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1. Wichtig zu wissen

P, BENDER

1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und
Elektronik!

Lesen Sie das Handbuch bevor Sie mit der Montage, dem Anschluss und
der Inbetriebnahme des Gerdts beginnen. Bewahren Sie das Handbuch
nach erfolgreicher Inbetriebnahme zum Nachschlagen griffbereit auf.

©y @

Um lhnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und Hinweise
im Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Informationen mit Sym-

bolen gekennzeichnet. Die folgenden Beispiele erklaren die Bedeutung dieser Symbole.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

>

GEFAHR

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kann.

>

WARNUNG

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder méBige
Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben kann.

A

VORSICHT

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der optimalen
Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

(9]

1.2 Technische Unterstiitzung

1.2.1 Endkunden Betreuung & Beratung / Support

Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle Bender-Produkte
- Fragen zu speziellen Kundenapplikationen
+ Inbetriebnahme
« Storungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760 (365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr [MEZ/UTC +1])
Fax: +49 6401 807-259

0700BenderHelp (Telefon und Fax nur in Deutschland)
E-Mail: support@bender-service.com

1.2.2 Reparatur/Repair Service
Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte
« Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse
« Hard- und Software-Updates
- Ersatzlieferungen
« Garantieverlangerung, kostenloser Reparaturservice im Werk, Gerdteaustausch

Telefon: +49 6401 807-780% (technisch)

+49 6401 807-784*%, -785* (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.com

Geréate zur Reparatur senden Sie bitte an folgende Adresse:

Bender GmbH, Repair-Service,
Londorfer Strasse 65,
35305 Griinberg

1.2.3 Kundendienst / Field Service

Vor-Ort-Service fir alle Bender-Produkte
« Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung
+ Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check, Thermografie)
+ Praxisschulungen fiir Kunden

Telefon: +49 6401 807-752*,-762* (technisch)/
+49 6401 807-753* (kaufmannisch)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.com

Internet: www.bender.de

* Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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1.3 Schulungen

Bender bietet Ihnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Gerats an.
Aktuelle Termine flir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet unter

www.bender.de -> Fachwissen -> Seminare.

1.4 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender.

Fir Softwareprodukte gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,Softwareklausel zur Uberlassung von
Standard-Software als Teil von Lieferungen, Ergdnzung und Anderung der Allgemeinen
Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.5 Lagerung

Die Gerate durfen nur in Raumen gelagert werden, in denen sie vor Staub, Feuchtigkeit,
Spritz- und Tropfwasser geschiitzt sind und in denen die angegebenen Lagertemperatu-
ren eingehalten werden.

1.6 Gewahrleistung und Haftung

Gewibhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausge-
schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:
+ Nicht bestimmungsgemafle Verwendung des Geréts.
« Unsachgemales Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerats.
« Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des Gerats.
- Eigenmachtige bauliche Veranderungen am Gerat.
« Nichtbeachten der technischen Daten.

« Unsachgemaf durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteller
nicht empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehors.

- Katastrophenfélle durch Fremdkérpereinwirkung und héhere Gewalt.

« Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Gerdtekombinationen.
Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu be-
achten, die mit dem Gerat arbeiten. Darlber hinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden
Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates.
Fragen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tiber Elektro- und Elekt-
ronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung
bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie). In
Deutschland sind diese Richtlinien durch das Elektro- und Elektronikgerategesetz (Elek-
troG) umgesetzt. Danach gilt:

« Elektro- und Elektronik-Altgerate gehdren nicht in den Hausmiuill.

- Batterien oder Akkumulatoren gehéren nicht in den Hausmiill, sondern sind gemaf

den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

- Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerate nach dem
13. August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zuriickgenom-
men und einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geréten finden Sie auf unserer Homepage
unter

www.bender.de -> Service & Support.
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2. Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise
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2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die ,Sicherheitshin-
weise flir Bender-Produkte”.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

VAN

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdites oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes
Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Bertihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht die
Gefahr

« eines elektrischen Schlages,
« von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
« der Zerstérung des Gerdites.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den Anschliis-
sen des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Beachten Sie
die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerat aul3erhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind die dort gel-
tenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann die europaische Norm
EN 50110 bieten.

2.3 Sicherheitshinweise geratespezifisch

Priifen Sie, ob die Grundeinstellung des Gerdtes den Anforderungen des
IT-Systems entspricht. Kinder und Offentlichkeit diirfen keinen Zugang
und Zugriff zum EDS44x haben.

>

WARNUNG
Aufrichtige Nennanschluss- und Versorgungsspannung achten!
Vor Isolations- und Spannungspriifungen miissen die EDS44x fiir die Dauer
der Priifung vom IT-System getrennt sein. Zur Kontrolle des ordnungsge-
VORSICHT mdfBen Anschlusses der Gerdite miissen Sie vor Inbetriebnahme der Anlage

eine Funktionspriifung durchfiihren.

Die EDS440-x und EDS441-x sind nach dem neuesten Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei ihrer Ver-
wendung Gefahren flr Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigung
an den EDS44x oder an deren Sachwerten entstehen.
Die EDS44x sind nur zu benutzen:

« Fir die bestimmungsgemafe Verwendung

« Im sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand
Storungen, die Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, sind umgehend zu beseitigen. Unzu-
lassige Veranderungen und die Verwendung von Ersatzteilen und Zusatzeinrichtungen,
die nicht vom Hersteller der Gerate verkauft oder empfohlen werden, kénnen Brénde,
elektrische Schlage und Verletzungen verursachen.

Unbefugte Personen diirfen keinen Zugang und Zugriff zum EDS44x haben.

Hinweisschilder miissen immer gut lesbar sein. Beschadigte oder unlesbare Schilder sind
umgehend zu ersetzen.

2.4 BestimmungsgemaBle Verwendung

JAAN

VORSICHT

Gefahr vor Fehlfunktionen durch zu hohen Priifstrom an
empfindlichen Anlagenteilen!

Durch einen zu hohen zwischen IT-System und Erde flieBenden Priifstrom
kann es in empfindlichen Anlagenteilen, wie SPS oder Relais zu Fehlsteue-
rungen kommen. Stellen Sie sicher, dass die Héhe des Priifstroms kompati-
bel mit der zu (iberwachenden Anlage ist.

Isolationsfehlersuchgerate (Insulation Fault Locator, IFL) EDS44x dienen zur Lokali-
sierung von Isolationsfehlern in ungeerdeten Gleich-, Wechsel- und Drehstromversor-
gungen (IT-Systemen). Wechsel- und Drehstromnetze kénnen abhdngig vom
Priifstromgenerator im Bereich von AC 42 bis 1000 V iberwacht werden, Gleichspan-
nungsnetze im Bereich von DC 24 bis 1500 V. Ein AC-Differenzstrom kann im Bereich 42
Hz ... TkHz, 100 mA...20 A (EDS440) bzw. 42 Hz ... 60 Hz, 100 mA...2 A (EDS441) ange-
zeigt werden.

Geréate der Baureihe EDS44x entsprechen der Produktnorm IEC 61557-9.
Ein EDS-System (Einrichtung zur Isolationsfehlersuche) besteht aus Isolationsfehler-
suchgerat EDS440 bzw. EDS441 und einem Priifstromgenerator. Isolationsfehler-

suchgerate EDS440 bzw. EDS441 erfassen mit Messstromwandlern die vom
Prifstromgenerator erzeugten Priifstromsignale und werten diese entsprechend aus.

EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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Pro EDS44x konnen bis zu 12 Messstromwandler angeschlossen werden. Insgesamt
konnen bis zu 50 EDS44x Gber BS-Bus (Bender-Sensor-Bus, RS-485-Schnittstelle mit BS-
Protokoll) verbunden und so bis zu 600 Abgange liberwacht werden.

Die Abfragezeit fiir alle Messkandle betragt profilabhdngig mindestens 6 Sekunden.

Zur bestimmungsgemafBen Verwendung gehdrt auch:
« Das Beachten aller Hinweise des Bedienungshandbuchs.
« Die Einhaltung der Priifintervalle.
Durch individuelle Parametrierung ist in jedem Falle die Anpassung an die Anlagen- und

Einsatzbedingungen vor Ort vorzunehmen, um die Forderungen der Normen zu erfillen.
Beachten Sie die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs.

Eine andere oder darliber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemag.

2.5 Voraussetzungen fiir eine sichere Isolationsfehlersuche

Das EDS44x hat die Aufgabe den Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler Rg4 zu
lokalisieren. Dazu muss es den durch den Isolationsfehler hervorgerufen Priifstrom sicher
erkennen. Dies gelingt nur unter folgenden Voraussetzungen:
+ Der Priifstrom /|_befindet sich innerhalb des spezifischen Bereichs. Siehe Kapitel 14
Technische Daten
+ Die Vorkapazitaten C;,, muissen mindestens so grof3 sein wie die Nachkapazitaten C 4.
- Die Ableitkapazitat des Netzes darf nicht zu grof3 sein (siehe “Diagramme” auf
Seite 40)
- Der Differenzstrom darf in folgendem Bereich liegen: 100 mA...10 A (EDS440) bzw.
100 mA...1 A (EDS441).
« Neben der Amplitude beeinflusst auch die Frequenz des Differenzstroms die sichere

Erkennung des Priifstroms. Beachten Sie dazu die “Fault-Kurve EDS440" auf Seite 49
und die “Fault-Kurve EDS441"” auf Seite 49.

2.6 Wiederkehrende Priifungen

Das EDS-System uberwacht sich wahrend des Betriebes selbstandig.
Wir empfehlen in regelméafBigen Abstanden an jedem der angeschlossenen EDS44x die
Testfunktion aufzurufen. Fiir den Aufruf eines Tests gibt es folgende Méglichkeiten:

- Standardanzeige wahlen und dann Taste "TEST" auf der Frontplatte des EDS44x

betdtigen

- eine an das EDS44x angeschlossene externe TEST-Taste betatigen

+ TEST-Befehl von einem iso685-Gerat liber BS-Bus senden
Beachten Sie die geltenden nationalen und internationalen Normen, die regelmaBige
Prifungen von elektrischen Anlagen fordern.
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3.1 Merkmale

3.1.1

Einsatzgebiete

« Isolationsfehlersuche in AC, 3(N)AC und DC IT-Systemen
« Haupt- und Steuerstromkreise in Industrieanlagen und Schiffen
« Diodenentkoppelte DC IT-Systeme in Kraftwerken
+ Netze fir medizinisch genutzte Rdume

3.1.2 Normen
Die Norm fiir ungeerdete Stromversorgungen (IT-Systeme) DIN VDE 0100-410 (VDE
0100-410):2007-06 (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert) fordert den ersten Isolationsfehler
so schnell wie moglich zu beseitigen. EDS-Systeme ermdglichen die schnelle Lokali-
sierung dieses Isolationsfehlers.

3.1.3 Systemvarianten

Die Isolationsfehlersuchgerate EDS440-x und EDS441-x unterscheiden sich durch ihre
Ansprechempfindlichkeit. Das EDS440-x ist flir Hauptstromkreise geeignet.

Das EDS441-x kann in Steuerstromkreisen und in Stromkreisen in medizinisch genutzten
Raumen eingesetzt werden.

-L -S -LAB-4
. Kanal-LED « keine Kanal-LED
« BB-Bus
+ BS-Bus
< Iy =2...10mA
Iy =2...10mA ,
EDS440 . « Hauptstromkreise
« Hauptstromkreise . .
- . + keine eigene
- Digitale Ein-und
« Spannungs-
Ausgange
versorgung
. Kanal-LED * keine Kanal-LED . Kanal-LED
- BB-Bus
+ BS-Bus L =02..1mA -+ BS-Bus
« AL =02...TmA SAL_ o krei + Il =02...1T mA*
EDS441 - Steuerstromkreise » Steuerstromkreise - Steuerstromkreise

- Digitale Ein- und

Ausgange

« keine eigene
Spannungs-
versorgung

+ W...AB-Wandler
- Digitale Ein-und
Ausgénge

* hohe Ansprechempfindlichkeit bei groBen Netzableitkapazitdten.

3.1.4 Systemeigenschaften
+ Universelles Systemkonzept
« Modularer Aufbau, dadurch leicht an vorhandene Gegebenheiten anzupassen
« Messstromwandler in verschiedenen GréBen und Bauformen verfligbar
« Wandleranschlussiiberwachung
- 12 Messkanale fur Messstromwandler- Serie W..., WR..., WS...
+ Optionale Erweiterung um 12 Relaiskanale
« Fehlerspeicherverhalten wahlbar
« Bis zu 50 EDS Isolationsfehlersuchgerate im System, 600 Messkanale
« Ansprechempfindlichkeit: EDS440 2...10 mA, EDS441 0,2...1 mA
+ AC-Differenzstrommessung mit einstellbarem Ansprechwert
« Zwei Alarmrelais mit je einem SchlieBer
+ Arbeits- / Ruhestrom wahlbar
+ Externe Test- / Reset-Taste
- Zentrale Anzeige der fehlerbehafteten Abgange
« Serielle Schnittstelle RS-485, BS-Bus-Adressbereich 2...79
+ Anbindung an ibergeordnete Leit- und Visualisierungssysteme moglich

3.1.5 Kompatibilitat

Legende:

BS-Bus: Volle Kompatibilitdt, Kommunikation tGiber BS-Bus
BB-Bus: Volle Kompatibilitdat, Kommunikation tiber BB-Bus
0 = Volle Kompatibilitat, keine Kommunikation méglich

# = Eingeschrankte Kompatibilitat + Kommunikation tiber BS-Bus
Eingeschrankte Anzeige von Meldungen auf dem Gerét.
Eingeschrankte Parametrierung durch das Gerat moglich.

I = Eingeschrankte Kompatibilitdt + Kommunikation tiber BS-Bus
Anzeige aller Meldungen auf dem Gerét.
Keine Parametrierung durch das Gerat moglich.
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3.1.5.1 Kombination von Isolationsfehlersuchgeraten 3.1.5.2 Wandler und Messzangen

Gerat EDS440-L | EDS440-S | EDS441-L EDS441-S | EDS441-LAB Gerat Typ EDS440-L | EDS440-S | EDS441-L | EDS441-S | EDS441-LAB
EDS440-L BS-Bus (] W.../WR.../ Typ A 0 0

WS...
EDS440-5 0 BB-Bus W/WS.8000 | Typ A 0 0 0
EDS441-L BS-Bus (W W...AB Typ AB 0
EDS441-S (V] BB-Bus

3.1.5.3 Sonstige Bender-Gerate

EDS441-LAB BS-Bus

Gerat EDS440-L | EDS440-S | EDS441-L | EDS441-S | EDS441-LAB
EDS460/490L BS-Bus ¢

COM460 ! ! !
EDS460/490D BS-Bus 0

COM465 ! ! !
EDS461/491L BS-Bus (v

I10M441-S ! ! ! ! !
EDS461/491D BS-Bus 0

CP700 ! ! !
EDS150 BS-Bus 0

MK2430 # #
EDS151 BS-Bus 0

IRDH575 # #
EDS195P 0 ¢ ¢ (W

is0685-D-P/is0685-S-P BS-Bus BB-Bus BS-Bus BB-Bus BS-Bus

isoOMED427 0

PGH183 (W 0

PGH185 ¢ 0

PGH186 ¢ ¢

10 EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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3.2 Funktionsprinzip des EDS-Systems

Hat ein Isolationsiiberwachungsgerat das Auftreten eines Isolationsfehlers erkannt, so
startet es die Isolationsfehlersuche.

In IT-Systemen fliel3t bei einem ersten Isolationsfehler ein nicht definierter Differenz-
strom, der im Wesentlichen von den Netzableitkapazitaten und dem Wert des Isolations-
fehlers bestimmt wird. Der Grundgedanke der Isolationsfehlersuche ist daher, einen
definierten Priifstrom /| zu generieren, welcher Giber den Isolationsfehler flief3t. Dieser
Prifstrom wird durch die Netzspannung getrieben und kann mithilfe des Mess-
stromwandlers im fehlerbehafteten Abgang lokalisiert werden.

Der Priifstrom wird vom Priifstromgenerator erzeugt. Er ist in Amplitude und Zeit beg-
renzt. Die Amplitude ist abhdngig von der GréR3e des vorhandenen Isolationsfehlers und
der Netzspannung. Sie wird je nach Einstellung begrenzt.

Der Priifstrom flieBt vom Priifstromgenerator Giber die spannungsfiihrenden Leitungen
auf dem kiirzesten Weg zur Isolationsfehlerstelle. Von dort aus fliel3t er tiber den Isola-
tionsfehler und den PE zum Priifstromgenerator zurlick. Dieser Priifstromimpuls wird von
den im Isolationsfehlerpfad liegenden Messstromwandlern erkannt und durch das ange-
schlossene Isolationsfehlersuchgerdt gemeldet.

Pruftaktmuster:

XS

ys ys

XS

Die Lange der Puls- und Pausenzeiten hangen von den Netzbedingungen ab (R, C,).

11

Weitere Informationen erhalten Sie im Datenblatt "Technische Aspekte

Hauptkatalog Teil 1" im Kapitel ,Technische Aspekte beim Einsatz von Einrichtungen zur
Isolationsfehlersuche”.

Durch den Einfluss von Netzableitkapazitdten kann der angezeigte Priif-
strom verfdlscht werden.

Der Priifstrom des Priifstromgenerators wird begrenzt. Durch diese
Begrenzung kann der Isolationsfehler niederohmiger sein, als der ange-
zeigte Priifstrom signalisiert.

Bei der Projektierung ist zu beachten, dass keine Anlagenteile vorhanden
sind, bei denen der Priifstrom auch in unglinstigen Fdllen eine schddliche
Reaktion hervorrufen kann.

Symmetrische Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler werden
unter bestimmten Umstdnden nicht erkannt. Niederfrequente Differenz-
stréme (z. B. hervorgerufen durch Umrichter) kénnen bewirken, dass Iso-
lationsfehler nicht gefunden werden, wenn ihre Frequenz gleich oder
anndhernd gleich der Priiftaktfrequenz des Priifstromgenerators ist.

Die Isolationsfehlersuche kann durch Komponenten, Verbraucher oder
EMV-Beeinflussungen innerhalb eines IT-Systems gestért werden.

EELK
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e eiemmmmmmmmmmm=memme=======
-

3.3 Prinzipschaltbild EDS-System Legende
EDS44x Isolationsfehlersuchgerat
Un u is0685-D-P Isolationstiberwachungsgerat mit integriertem Priifstromgenerator
3 E R, L2 Un Spannungsquelle IT-System
U Versorgungsspannung
W Messstromwandler
. _| [ RSy ou s Vi Vo . _PE I Prufstrom
1 | Re Isolationsfehler nach dem Messstromwandler
: § PE Schutzleiter bzw. Potentialausgleichsleiter
| I BS-Bus BS-Bus zur Geratekommunikation
1A :
|

8
&
&

%, BENDER iso685
ISOMETER®

© W%, BENDER cosaso
1S0SCAN"

HANNELS / ADDS
o CHANNELS / ADDR.

Verbaucher mit
compaonr .
service Isolationsfehler

ALARM I

PGHON
SERVICE

AR,
ALARM 1 —

Fiand 48k 1860
ALARM 2

is0685-D-P EDS44x

12 EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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4, Geratetuibersicht
4.1 AuBlenabmafle EDS44x-x und IOM441-S

W €6

EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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Geratelibersicht Geratelbersicht : BEN DER

4.2 Ansicht EDS440-S 4.3 Ansicht EDS440-L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

:&BENDER EDS440 lac [ lan !‘IBENDER EDS440 laL|{lan

ISOSCAN® ISOSCAN®

CHANNELS / ADDR.
ON

COM/ADDR.
RESET &

SERVICE £10 420 +40

ALARM I, Addr. Mode

ALARM I,

23 24

ni12 A B
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4.4 Anschliisse und Bedienfeld EDS44x-L

Draufsicht oben Al/+ A2/- —4
Anschluss an die

k1-12]11-12

s Verbindung zu Stromwandlern

T 23 45 67 8 9101112

Versorgungsspannung Us I I Eine Beschreibung des k1-12/11-12-Steckers
finden Sie unter “Anschluss der k1-12/11-12-Schnittstelle” auf Seite 20.

Frontansicht

%%, BENDER  psaso IE|

ISOSCAN®

Kanal-LEDs _—
ON-LED ———=e1 .0 CHANNELS / ADDR. o— 1  TEST-Taste /Eingabetaste +10er-Schritt
COM-LED ———50 RIS
SERVICE-LED ——e Rz [

ALARM-LED ———0 " W0 L Addr. Mode —
ADDR.

ALARM-LED —— S PTIm e— = ADDR.-Taste/Eingabetaste -1er Schritt

RES RESET-Taste / Eingabetaste +1er-Schritt

X1: —_—
Multifunktionale I/O-Schnittstelle
Eine Beschreibung des X1-Steckers I l

finden Sie unter
“Anschluss an die Spannungsversorgung” auf
Seite 20. Zuschaltbarer Abschlusswiderstand zur Terminierung

der RS-485-Schnittstelle

s
e
Ansicht von unten 13 14 | “

Anschluss Alarmrelais2 23|24

I

15 EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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4.5 Anschliisse und Bedienfeld EDS44x-S

k1-12]11-12
Draufsicht oben Verbindung zu Strom-Wandlern

Eine Beschreibung des k1-12/11-12-Stek-
kers finden Sie unter “Anschluss der k1-12/
I1-12-Schnittstelle” auf Seite 20

ON-LED —==¢

13 4 5 67 8 910 1N

I 12 13 14 I5 16 17 18 19 10 11 2

|| k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12

L‘12345678910H12

P%,BENDER  eosaso La][lan]

ISOSCAN®

—— X3 (ruckseitig):
BB-Bus-Schnittstelle
zu ISOMETER?® iso 685(W)-D-P
und iso685(W)-S-P

13 14 23 24
i

I ITIIIIIII

Frontansicht

Ansicht von unten Anschluss Alarmrelais 2 23 | 24
Anschluss Alarmrelais 1 13| 14

16
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5.1

A\

GEFAHR

0,

Allgemeine Hinweise

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdites oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes
Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht die
Gefahr

- eines elektrischen Schlages,
« von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
« der Zerstérung des Gerdites.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den Anschliis-
sen des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Beachten Sie
die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Montieren Sie die Messstromwandler entsprechend den Hinweisen im je-
weiligen Datenblatt des Messstromwandlers. Beachten Sie bei Anschluss
der Messstromwandler unbedingt die maximale Leitungsldnge

Die Gerate sind fir folgende Einbauarten geeignet:
« Installationsverteiler nach DIN 43871 oder
« Schnellmontage auf Hutprofilschiene nach IEC 60715
+ oder Schraubmontage mittels Schrauben M4

17
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5.2 Schraubbefestigung

1.

Bringen Sie die zwei mitgelieferten Montageclips manuell oder mittels Werkzeug in
der unten abgebildeten Position an.

2. Bohren Sie die Befestigungslécher flir M4-Gewinde gemal der vermaften Bohr-

schablone.

3. Befestigen Sie das EDS44x mit zwei M4-Schrauben.

-l
%

100 mm
107,3 mm

@ M4

18

5.3 Montage auf Hutschiene

1. Bringen Sie einen Montageclip manuell oder mittels Werkzeug in der unten abgebil-
deten Position an.

2. Hangen Sie das EDS44x sicher auf der Hutschiene ein.
Driicken Sie den Montageclip ein, bis er einrastet.

EDS44x_D00201_05_M_XXDE/11.2018
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6.1 Anschlussbedingungen

Beachten Sie den Mindestabstand zu benachbarten Geraten:
- seitlich 0 mm, oben 20 mm, unten 20 mm.

VORSICHT

>

VORSICHT

>

VORSICHT

Gefahr eines elektrischen Schlages!

Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den Anschliissen des Ge-
réites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Wird dies nicht beachtet, so be-
steht fiir das Personal die Gefahr eines elektrischen Schlages. AulSerdem drohen
Sachschdden an der elektrischen Anlage und die Zerstérung des Gerdites.

Gefahr vor Fehlfunktionen durch zu hohen Priifstrom an
empfindlichen Anlagenteilen!

Durch einen zu hohen zwischen IT-System und Erde flieSenden Priifstrom
kann es in empfindlichen Anlagenteilen, wie SPS oder Relais zu Fehlsteue-
rungen kommen. Stellen Sie sicher, dass die H6he des Priifstroms kompati-
bel mit der zu tiberwachenden Anlage ist.

Gefahr vor fehlerhafter Messung!

Der eingespeiste  Priifstrom  kann  weitere  angeschlossene
Isolationsfehleriiberwachungseinrichtungen beeinflussen. Wenn diese
den eingespeisten Priifstrom messen, kann die Messung fehlerhaft sein.

Leitungsschutz vorsehen!
GemdB der DIN VDE 0100-430 ist bei der Versorgungsspannung ein Lei-
tungsschutz vorzusehen.

Beachten Sie: Die maximale Spannung des (iberwachten Netzes darf nicht gré-
Ber sein als die Nennisolationsspannung aller eingesetzten Komponenten.
Wéhlen Sie die Leitungen und Leitungsldngen gemdls den Angaben in den
technischen Daten ab Seite 50. Falls Sie Idngere Leitungen als angegeben ein-
setzen, kann Bender die sichere Funktion der Anlage nicht garantieren.

Fiir UL-Anwendungen:

Nur 60/75 °C-Kupferleitungen verwenden!

Die Versorgungsspannung ist bei UL- und CSA-Applikationen zwingend
tiber 5-A-Vorsicherungen zuzufiihren.

6.2 Anschluss des BB-Bus

Der BB-Bus ist eine Schnittstelle, die es Bender-Gerdten ermdglicht miteinander zu
kommunizieren. Der BB-Bus kann mit einem ISOMETER® und einem oder mehreren
EDS44x-S verwendet werden. Dazu wird der BB-Bus auf der Riickseite der beiden Gerate
angebracht und die Gerate anschlieBend nebeneinander auf die Hutschiene gesetzt.
Weitere Informationen finden Sie im dem Quickstart, der den BB-Bus-Leiterplatten
beiliegt.

Alle zusdtzlich an das ISOMETER® angeschlossenen Gerdite in der Sensor-
variante benétigen keine zusdtzliche Versorgungsspannung, wenn die
Gerdte (iber X3 mit dem BB-Bus verbunden sind.

Es kbnnen max. 2 EDS44x-S oder ein EDS44x mit einem IOM441-S an ein
ISOMETER® angeschlossen werden.

Bei montiertem BB-Bus muss das EDS44x immer auf der rechten Seite des
ISOMETER®s montiert werden.

Fehlercodes des BB-Bus werden bei der EDS44x-L-Variante mit einer
Kombination aus SERVICE-LED sowie verschiedenen blinkenden Kanal-
LED angezeigt. Siehe “Gerdtefehler, BB-Bus Fehler” auf Seite 28.
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6.3 Anschluss an die Spannungsversorgung

L1+
L2/~

U,s =ACDC24..240V

2345 67 8 90 1M
14 [a2/]

6.4 Anschluss der X1-Schnittstelle

nj2/A[B
MH[L[A[[B]
Eingang 1 M+ | dig. Stromausgang
12 |Eingang 2 1 | Masse
A | RS-485 A (Eingang) A | RS-485 A (Ausgang)
B | RS-485 B (Eingang) B | RS-485 B (Ausgang)

Das EDS440/441-L wird (iber den X1-Stecker angeschlossen.

® Das EDS440/441-S verfiigt nicht tiber eine X1-Schnittstelle und kann nur
tiber den BB-Bus angeschlossen werden.

6.5 Anschluss der Relais

an - .
LT a0

Alarmrelais 1

13 . . 23 .
1a SchlieBer Alarmrelais 2 24 SchlieRer

20

¥, BENDER

6.6 Terminierung BS-Bus

Zuschalten eines Terminierungswiderstandes, um im Bus-System jeweils das erste und
das letzte Gerat zu definieren.

Erstes und letztes Gerat in Alle Gerdte zwischen dem
ON . OFF | ersten und dem letzten Geréat
einem Bus im Bus

6.7 Anschluss der k1-12/11-12-Schnittstelle

L

T 2 3 45 6 7 8 910 11 12

11 | Messstromwandler 1 k1
12 | Messstromwandler2 | k2
I3 | Messstromwandler3 | k3
14 | Messstromwandler4 | k4

112 | Messstromwandler 12 [ k12
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6.7.1 Anschluss Messstromwandler Baureihe W..., WR..., WS...

Zur Isolationsfehlersuche werden die Messstromwandler der Serien W... (geschlossen),
WR... (rechteckig) und WS... (teilbar) eingesetzt.

vl . o
N w w
Typ A P2 1.2 3 4 P2 1.2 3 4

L1

K1
K2

Messstromwandler der Baureihe W..., WR..., WS...

Die Klemmen 1 und 2 sowie die Klemmen 3 und 4 des Wandlers sind intern
gebriickt. Die Anschliisse k und | diirfen am EDS44x nicht vertauscht
werden.

Stromfiihrende Leitungen und Messstromwandler

Achten Sie unbedingt darauf, dass alle stromfiihrenden Leitungen durch
den Messstromwandler gefiihrt werden. Fiihren Sie vorhandene Schutz-
leiter oder Abschirmungen von abgeschirmten Leitungen nicht durch den
Messstromwandler! Handelsiibliche Messstromwandler sind fiir das
EDS44x-System nicht geeignet und diirfen nicht eingesetzt werden. Nur
bei Beachten dieser Hinweise erhalten Sie ein zutreffendes Messergebnis.

Weitere Informationen zu Wandlern erhalten Sie in deren Datenbldttern.

6.7.2 Anschluss Messstromwandler der Serie W...AB an EDS441-LAB-4

| | CT1
e ' " [ololold =
A= == | W..AB 2
Typ B , '@ b
/
/
y 2 WXS...Farbcode:
/ @ I(An) < 500 mA ki Gelb
I: @ Griin
-12V: @ Schwarz
x @ I(An) > 500 mA GND: : gratun
\ +12 V: o

WXS ...

+12VGND -12V
(0X0)(0)(O)
AL AL A2 A2
+12V GND -12V.
AN420
k1
EDS4411 AB4

Stromverbrauch Messtromwandler
Maximal 6 Messstromwandler kénnen an ein Netzgerdt AN420 oder
AN110 angeschlossen werden.

Priifstrom
Das EDS441-LAB-4 arbeitet ausschlieSlich mit einem Priifstrom
x von max. 5 mA. Daher ist die Anwahl des Strombereichs am
Wandler > 500 mA fiir das Messen von Priifstrmen < 5 mA nicht
zweckmdiBig.
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6.8 Anschlussplan an DC-Netz mit ISOMETER® is0o685-D-P
U

n L+

zu den zu den
“ Verbrauchern Verbrauchern

A1/+ A2/-

%, BENDER is0685 «
ISOMETER® g
W%, BENDER epsaso [1ad] [1an]

ISOSCAN®

IT-Systen
oN CHANNELS / ADDR.

(COM/ADDR.

PGHON
SERVICE H0 420 4404

SERVICE ALARML, L Addr. Mode —J

DATA  INFO -
ALARM 1 ALARM 1,
ALARM 2

| - -
1IS0685-D-P

BS-Bus
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6.9 Anschlussplan an AC-Netz mit ISOMETER® iso685-D-P
U

n

L1

3t

%, BENDER iso685
ISOMETER®

PGHON
SERVICE

ALARM 1
Frany 48k 0-18k

is0685-D-P

ALARM 2

: zuden zu den
Verbrauchern Verbrauchern

{13 14 15 16 17 18 19 1o M1 n2
k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11 k12

L 3 45 6 78 910 1112

P, BENDER £osaa0 fac] 1]

ISOSCAN®

CHANNELS / ADDR.
ON

COM/ADDR.
SERVICE [0
ALARM I, Addr. Mode

ALARM I,

BS-Bus

Bei Systemen > 690 V und Uberspannungskategorie lll ist eine Sicherung fiir den Anschluss an das zu (iberwachende Netz vorzusehen.

Empfehlung: 2A-Sicherungen.

23
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6.10 Anschlussplan an 3(N)AC-Netz mit ISOMETER® iso685-D-P
U

n

zu den

i+ i Verbrauchern zu den

Verbrauchern

13 14 15 16 17 18 19 1o 1 nh2
k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9 k10 ki1 ki2

3 45 6 7 8 910 1112

%, BENDER iso685 L
ISOMETER® uu
¥4, BENDER Epsaao @ @

ISOSCAN®

CHANNELS / ADDR.
ON

COM/ADDR.
PGHON

SERVICE

SERVICE

+10 420 +40q
C Addr MWEJ

ALARM Iy

ALARM 1 ALARM I,

Riany 48k0-10k0

is0685-D-P

ALARM 2

BS-Bus
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6.11 Anschlussbeispiel: ISOMETER® iso685-D-P, EDS440-S, IOM441-S und EDS440-L

Un ’ L1
I L2
/|
/]! 2
—_—— — - — - f— e e _XN\— - — - A f e - —  —  —  — . - PE

/ N7

zu den zu den
Verbrauchern Verbrauchern

Us_ l Us

zu den zu den
Verbrauchern Verbrauchern

\ |/
—
——
/ N\

3 14 15 l6 17 18 19 ho m h2

3 ke k5 k6 k7 k8 k9 K0 ki1 k2

%, BENDER iso685
ISOMETER®

© W%, BENDER e0saso [fac] 1] © W%, BENDER 10vas1-5 V%, BENDER ensaso Tt [Tar]
EDS MENU S0CAR ISOSCAN®

IT-System
oN oN CHANNELS / ADDR.
PGHON CCOM/ADDR.
SERVICE +
SERVICE AARMI,.
INFO
ALARM 1 = ALARMI,,
ik o °

‘ is0685-P-D EDS44x-S I0OM441

ALARM 2
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7. Anzeige und Alarmmeldungen Anzeige und Alarmmeldungen ! BENDER
7.1 Bedien- und Anzeigeelemente EDS44x-S

Die LED ,ON” blinkt beim Einschalten bis das Gerat betriebsbereit ist.
1  Die LED ,ON" leuchtet, wenn das Gerat eingeschaltet ist.
Jede Stunde erfolgt ein Wandleranschlusstest. Wahrend des Tests blinkt die LED ,ON".
Die LED ,COM/ADDR.” blinkt schnell, wenn das Gerat liber die RS-485-Schnittstelle
kommuniziert.
Wahrend der Isolationsfehlersuche blinkt die LED und verdeutlicht damit den Puls des
2 Prufstromgenerators: In der Pulsphase leuchtet die LED, in der Pause leuchtet sie nicht.
Im LAB-Verfahren kann der Puls bis zu einer Minute dauern. Daher ist kein standiges
,Blinken” der COM-LED zu sehen. Die LED leuchtet fiir die Pulszeit von bis zu 1 Minute
durchgangig.
Die LED ,SERVICE” leuchtet, wenn entweder ein Geratefehler, ein Anschlussfehler der
3 Wandler oder eine Stérmeldung vorliegt z. B. durch niederfrequente Differenzstrome,
externe Magnetfelder, etc.
Die LED ,ALARM I, “ signalisiert den Hauptalarm. Die LED leuchtet, wenn auf einem
Messkanal ein Isolationsfehler gefunden wurde (EDS-Funktion).
Die LED ,ALARM Ip," leuchtet, wenn der eingestellte Ansprechwert fiir Differenzstréme
5  Uberschritten wurde. In den Werkseinstellungen betréagt der Ansprechwert 10 A fiir das
EDS440 und 1 A furr das EDS441.
Die Kanal-LEDs ,1“...,12" leuchten:

7.2 Bedien- und Anzeigeelemente EDS44x-L

CHANNELS / ADDR

1 — e\ Eine Kanal-LED leuchtet, wenn in dem jeweiligen Messkanal ein Isolationsfehler gefun-
den wurde oder ein Differenzstromalarm vorliegt.
2 COM/ADDR. RESET & 6 Die Kanal-LEDs ,1”...,12" blinken:
2 Bei einem Anschlussfehler des Messstromwandlers blinkt die Kanal-LED langsam (1 Hz).
3 SIERLEE Bei einer Stérung wahrend der Isolationsfehlersuche blinkt die Kanal-LED schnell (2 Hz).
4 ALARMI,, : 7 Mit der TEST-Taste kdnnen Sie den Selbsttest des Gerats auslosen. Im Adressierungs-
Modus kénnen Sie die Adresse in Zehnerschritten einstellen. (+10)
5 ALARMI,, Mit der RESET-Taste kénnen Sie den Fehlerspeicher zurlicksetzen. Der Fehlerspeicher

kann nur zurlickgesetzt werden, wenn der Fehlerspeicher eingeschaltet und der Fehler

aufgehoben ist.

Im Adressierungs-Modus kénnen Sie die Adresse in Einerschritten einstellen. (+1)

Durch Driicken der Taste fiir 3 Sekunden aktivieren Sie den Adressierungs-Modus. Im

9  Adressierungs-Modus kdnnen Sie die Adresse in Einerschritten (+1 und -1) und in
Zehnerschritten (+10) einstellen.

10 Addr. Mode: Anzeige des aktuellen Zehnerzahlers anhand der Kanal-LEDs 10, 11 und 12.
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7.3 Normalanzeige im Betriebsmodus

Die Anzeige der Werte erfolgt beim EDS44x-L hauptsachlich und beim EDS44x-S
ausschlie3lich tiber das Display des angeschlossenen ISOMETER®s.

7.3.1 Normalanzeige EDS44x-S
Im Betriebsmodus wartet das EDS44x auf den Start der Isolationsfehlersuche. Es leuchtet

die griine Betriebs-LED ,ON”. Alle Meldungen werden (iber das angeschlossene
ISOMETER® angezeigt.

P4, BENDER Epsaao

ISOSCAN®

fat] [

7.3.2 Normalanzeige EDS44x-L

Im Betriebsmodus wartet das EDS44x auf den Start der Isolationsfehlersuche. Auf keinem
der 12 Kandle liegt ein Alarm vor. Das EDS44x-L zeigt seine Slave-Adresse an. Es leuchtet
nur die griine Betriebs-LED ,ON”. Wenn das Gerat kommuniziert oder die Isolations-
fehlersuche aktiv ist, blinkt zuséatzlich die LED ,COM".

P4, BENDER Epsaso
ISOSCAN®

[Ta] [lan]

CHANNELS / ADDR.
ON

COM/ADDR.
RESET =

SERVICE

+10 420 +40
Addr. ModeJ

ALARM In

ALARM I,
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7.4 Alarmmeldungen

Alarmmeldungen des EDS44x-L konnen Sie direkt auf dem Bedienfeld des Gerats able-
sen, wahrend die Alarmmeldungen des EDS44x-S auf dem zugehérigen ISOMETER®
angezeigt werden.

Maogliche Ursachen fiir eine Alarmmeldung sind:

- Isolationsfehler, Differenzstromuberschreitung, Geratefehler, Fehler der Messstrom-
wandler bzw. des Messstromwandler-Anschlusses und Stérung.

7.4.1 Isolationsfehler (ALARM l,;)

Wird auf einem Messkanal ein Isolationsfehler gefunden (EDS - Funktion), dann leuchtet
die LED ,ALARM I “ (Hauptalarm) und die Kanal-LED des Kanals, auf dem der Fehler
gefunden wurde.

CHANNELS / ADDR.
ON
COM/ADDR.

SERVICE

+10 +20 +40
Addr. MocleJ

ALARM I,

ALARMI,,

Zuséatzlich wird der Fehler im Display des ISOMETER®s angezeigt.
7.4.2 Differenzstromuberschreitung (ALARM l,,)

Diese Funktion des EDS441x ist nur fiir Frequenzen im Bereich 50/60 Hz
geeignet.

Der durch den Messstromwandler flieBende Differenzstrom wird standig gemessen und
angezeigt. Bei einem zu groBen Differenzstrom kann keine erfolgreiche Isolationsfehler-
suche mehr durchgefiihrt werden.
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Wird eine Uberschreitung des Differenzstromes (RCM-Funktion) festgestellt, dann leuch- 7.4.4 Geratefehler, BB-Bus-Fehler
tetdie LED ,ALARM I5,". Zusétzlich leuchtet die Kanal-LED des Kanals, auf dem der Fehler LED ,SERVICE” und einzelne Kanal-LEDs leuchten, wenn ein BB-Bus-Fehler vorliegt.
gefunden wurde. AuBerdem wird der Fehler im Display des ISOMETER®s angezeigt.

CHANNELS / ADDR.
ON

CHANNELS / ADDR.

ON
COM/ADDR.

COM/ADDR. . RESET «
RESEINS SERVICE ~+10 420 +40

L Addr. Mode

SERVICE +10 420 +40-

L Addr. ModeJ

ALARM I
ALARM I

ALARM I,

B ALARMI,,

Die Bedeutung der dargestellten Fehler ergibt sich aus folgender Fehlercode-Tabelle.

7.4.3 Anschlussfehler der Wandler Fehlercode | oo Kanal-LED
LED ,SERVICE” leuchtet, wenn ein Anschlussfehler der Wandler vorliegt. Zusatzlich blinkt BS-Bus Kanal 1 EDS44x-L
die Zugehérige Kanal_LED' 2.00 BB-Bus-Anbindung 10M441-S fehlerhaft 2

* (Entweder Anschluss IOM links ODER mehr als ein IOM)
6.32 Kein Schreibschutz Bootloader / MFD 6
ON CHANNELS / ADDR. 6.52 Kein Flash lock 6
COM/ADDR. 6.72 Falsche Messtechnik HW 6
7.61 Fehler CAN Auto-Adressierung 7
W SERVICE +10  +20 +40 ; _ :

7.62 Notwendiger CAN-Busteilnehmer fehlt 7

ALARMI L— Addr. Mode —
AL 7.63 Fehler CAN-Buskommunikation 7
ALARM I, 8.42 Unter-/ Uberspannung int. DC 24V 8

7.4.5 Geratefehler, Ausfall BS-Bus Master

Bei einem Geratefehler wird zusatzlich ein Fehlercode im zugehorigen ISOMETER® ange-
9 9 9 Service- und COM-LED leuchten gleichzeitig und dauerhaft.

zeigt. Halten Sie diesen fiir den Bender-Service bereit.

CHANNELS / ADDR.
ON

B COM/ADDR.
RESET «

W SERVICE +10 +20 +40-

ALARM I, Addr. Mode —

ALARMI,,
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7.4.6 Stormeldung

Liegt eine Stérmeldung vor, dann blinkt die Kanal-LED des betroffenen Kanals. Eine St6-
rung kann beispielsweise durch niederfrequente Differenzstrome, externe Magnetfelder,
etc. ausgeldst werden.

CHANNELS / ADDR.
ON
COM/ADDR.

SERVICE

+10 +20 +40
LAddr. Modej

ALARM I,

ALARM I,

7.4.7 Akustische Alarmmeldung
Der akustische Alarm (Summer) kann den folgenden optischen Alarmmeldungen
manuell zugeordnet werden:

- TEST

« Alarm Iy, Alarm Iy,

- Anschlussfehler; Geratefehler

- Isolationsfehlersuche; Sammelalarm
Der akustische Alarm kann mit der RESET-Taste deaktiviert werden. Sie finden eine Uber-
sicht aller Alarmmeldungen unter “Alarmmeldungen” auf Seite 39.
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Der BS-Bus dient zur Erweiterung von Bender-Messgeraten (z. B. ISOMETER®) mit Bender-
Sensorgerdten (z. B. EDS). Dabei handelt es sich um eine RS-485-Schnittstelle mit einem
speziell fir Bender-Gerate entwickelten Protokoll. Der BS-Bus tibertragt Alarmmeldungen
vorrangig gegeniiber anderen Meldungen. Weiterflihrende Informationen finden Sie im
BS-Bus-Handbuch (Dokumentnummer: D00278) unter www.bender.de/manuals.

A

Bei Anschluss von mehr als zehn EDS44x-L am BS-Bus, muss die
Verdrahtung bertihrungssicher sein.

VORSICHT
A Bei Verwendung von Schnittstellenumsetzern ist auf eine galvani-
sche Trennung zu achten.
VORSICHT

Der BS-Bus ist nur eingeschrdnkt kompatibel mit dem BMS-Bus!

0,

Master-Slave-Prinzip

Der BS-Bus arbeitet nach dem Master-Slave-Prinzip. Das bedeutet, dass ein ISOMETER® als
MASTER mit der Adresse 1 arbeitet, wahrend alle Isolationsfehlersuchgerate als SLAVEs
mit einer hoheren Adresse fungieren. Der Master Gibernimmt die fur die Messfunktion not-
wendige Kommunikation. Der Master liefert auch die fiir den Betrieb des BS-Busses er-
forderliche Busvorspannung.

Adressen und Adressbereiche am BS-Bus

Der Master hat die Adresse 1. Alle Sensorgerate erhalten eindeutige Adressen, die
beginnend bei Adresse 2, fortlaufend und liickenlos vergeben werden sollten.

Der Adressbereich liegt zwischen 2 und 79. Eine BS-Bus-Adresse stellen Sie im Adres-
sierungs-Modus ein. In den Adressierungsmodus gelangen Sie, indem Sie die ADDR.-
Taste 3 Sekunden lang gedriickt halten. Die aktuelle Adresse wird dann durch Blinken der
Kanalnummern angezeigt. Sie verlassen den Adressierungs-Modus durch erneutes Driik-
ken der ADDR.-Taste fiir 3 Sekunden.

30

RS-485-Spezifikation/Leitungen

Die RS-485-Spezifikation beschrdnkt die Leitungslange auf 1200 m und schreibt eine
linienartige Leitungsfiihrung (Daisy Chain) vor. Die Anzahl der Gerdate am BS-Bus wird nur
durch den BS-Bus-Master begrenzt.

Als Busleitung ist eine paarweise verdrillte, geschirmte Leitung einzusetzen. Geeignet ist
beispielsweise der Leitungstyp J-Y(St)Y n x 2 x 0,8. Der Schirm ist einseitig mit PE zu ver-
binden. Die Busleitung muss an beiden Enden mit Widerstanden (120 Q, 0,25 W) abge-
schlossen (terminiert) werden. Die Abschlusswiderstande werden parallel zu den
Klemmen A und B angeschlossen. In einigen Geraten sind bereits Abschlusswiderstande
integriert und konnen (iber den Schalter ,R” aktiviert oder deaktiviert werden.

Leitungsfiihrung

Die optimale Leitungsfiihrung fiir den BS-Bus ist die reine Linienstruktur. Stichleitungen
zu einzelnen Geraten von maximal 1T m Lange sind zuldssig. Diese Stichleitungen werden
nicht terminiert.

Beispiele fur Linienstrukturen:

Terminierung

Abschlusswiderstand liber Schalter am Gerat aktiviert (ON) oder externer

! Master Abschlusswiderstand zwischen den Klemmen A und B
2 Slave Abschlusswiderstand liber Schalter am Gerat deaktiviert (OFF)
3 Slave Abschlusswiderstand Gber Schalter am Gerat aktiviert (ON) oder externer
Abschlusswiderstand zwischen den Klemmen A und B
A AusschlieBSlich das erste und das letzte Gerdt diirfen terminiert
werden. Uberpriifen Sie deshalb alle Gerite.
VORSICHT
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9.1

A\

VORSICHT

0,

Vorsicht vor Uberstrom!

An den Analogausgang angeschlossene Gerdte mlissen eine geeignete
Schutzbeschaltung gegen Uberstrom besitzen, damit im Falle eines
Defekts am Analogausgang das Gerit geschlitzt ist.

Starten Sie den zyklischen Test des EDS44x regelmdBig (z. B. 1x/Jahr) ma-
nuell, um sicherzustellen, dass die Relais ordnungsgemdf funktionieren
und schalten.

Vor dem Einschalten

Stellen Sie vor dem Einschalten des EDS44x sicher, dass folgende Punkte erfiillt werden:

Die angeschlossene Versorgungsspannung Ug stimmt mit den Angaben auf den
Typenschildern der Gerate (iberein.

Die maximal zuldssige Nennisolationsspannung der eingesetzten Messstromwand-
ler und des ISOMETER®s mit integriertem Priifstromgenerator werden nicht
Uberschritten.

Der PE-Leiter wird nicht durch den Messstromwandler gefiihrt.

Bei der Montage der Messstromwandler werden eventuell in der Ndhe vorhandene
storende Magnetfelder beriicksichtigt.

Bei der Adresseinstellung der BS-Busteilnehmer sind keine Adressen doppelt verge-
ben worden. Das ISOMETER® mit integriertem Prifstromgenerator

(z. B. ISOMETER® is0685-D-P) wurde als Master eingestellt.

Fur weitere Informationen siehe "Anschluss des BB-Bus" auf Seite 19 und “Funktionsbe-
schreibung BS-Bus” auf Seite 30.
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9.2 Einschalten

1.

Schalten Sie die Versorgungsspannung aller am BS-Bus bzw. am BB-Bus angeschlos-
sener Gerdte zu. Am EDS44x blinkt zunadchst die LED ,ON”. AnschlieBend leuchtet
die LED ,ON” dauerhaft.

Beseitigen Sie alle moglicherweise angezeigten Isolationsfehler und Geratefehler

iber das ISOMETER®. Das Uberschreiten des Ansprechwertes bzw. der Geratefehler-

meldungen wird am EDS44x-L durch das Aufleuchten der Alarm-LED ,ALARM I, “

oder ,ALARM I, angezeigt (siehe "Alarmmeldungen" auf Seite 39).

- Weitere Informationen zu den Fehlermeldungen des EDS44x kénnen lber das ISOMETER®
angezeigt werden.

- Gerétefehler kénnen durch nicht angeschlossene Messstromwandler hervorgerufen wer-

den. Uberpriifen Sie die Anschliisse der Messstromwandler. Schalten Sie die nicht benétig-
ten Kandle im Meni des ISOMETER®s aus.

Bedingt durch Synchronisierungsprozesse auf dem BS-Bus kénnen anste-
hende Alarmmeldungen kurzzeitig nicht mehr vorhanden sein. Sind je-
doch die Ursachen der Alarme noch vorhanden, so erscheinen die
Alarmmeldungen nach wenigen Sekunden wieder.

0,
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9.3 Schritte zur Inbetriebnahme ISOMETER® und EDS44x
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Inbetriebnahme
ISOMETER®

Inbetriebnahme Inbetriebnahme Inbetriebnahme
ISOMETER® EDS44x ISOMETER® mit EDS44x
Gerat anschlieBen gemal3 Gerat und Messwandler Versorgungsspannung

Anschlussbild und Gera-
tedokumentation

anschlieBen gemal
Anschlussbild und Gera-
tedokumentation

aller Gerdte abschalten

10

Der ISOMETER®
ist funktionstlichtig und
richtig angeschlossen

11

Versorgungsspannung Versorgungsspannung Verbindung von EDS zum
2 zuschalten zuschalten ISOMETER®
* EDS44x-L: Giber BS-Bus
* EDS44x-S: Uber BB-Bus
Netzspannung zuschalten Die ON-LED blinkt beim Versorgungsspannung
3 Einschalten bis das Gerat aller Gerate zuschalten
betriebsbereit ist
Inbetriebnahme-Assistent BS-Adresse mit den Tasten EDS-Modus im ISOMETER®
4 durchlaufen des EDS44x-L einstellen. -Meni einstellen
Anzeige durch Kanal-LEDs EDS -> Alilgemein ->
Modus
Selbsttest des ISOMETER®s | | Beseitigen aller ggf. auftre- | | Suche nach einstellbaren
5 tenden Gerétefehler Messkanalen im ISOME-
gemal’ Gerdtedokumenta- | | TER®-Meni
tion EDS -> Kandle scannen
Funktionspriifung mit Das EDS44x ist funktions- Aktivieren von Messkand-
geeignetem Widerstand tlichtig und richtig ange- len im ISOMETER®-Meni
6 | von Netz nach Erde, GroRe: schlossen EDS -> Kanal aktivieren
50% des Ansprechwerts
Alarm 2
Widerstand entfernen Wandleranschlusstest Max. Priifstrom im ISOME-
erfolgt 60-minditig. TER®-Menli einstellen
7 Anzeige durch blinkende EDS -> Allgemein ->
ON-LED Strom
* EDS440x: 10...50 mA
*EDS441x:1...5mA
BS address = 1 Master Gdf. weitere Einstellungen
8 | einstellen (entspricht fur EDS44x im ISOMETER®-
Werkseinstellung) Menl EDS vornehmen
Gdf. Gruppenein- Funktionsprifung mit
stellungen anpassen geeignetem Widerstand
9 von Netz nach Erde, gréRe:

32

50% des Ansprechwerts
Alarm 2

Inbetriebnahme
EDS44x

Inbetriebnahme
ISOMETER® mit EDS44x

Widerstand entfernen

ISOMETER und EDS44x
sind funktionstlichtig und
richtig angeschlossen
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10.1 Auslesen und Einstellen der BS-Adresse

0,

Wird die BS-Adresse auf 0 gestellt, dann wird das Geréit in den Triggermo-
de,auto” versetzt. Siehe “Trigger-Funktion” auf Seite 35.

10.1.1 Auslesen einer BS-Adresse

Das Auslesen der aktuellen BS-Adresse erfolgt tiber kurzes Driicken der ADDR.-Taste. Die
aktuelle Adresse wird mit der Kanal-LED fiir 4 Sek. angezeigt.

CHANNELS / ADDR.
ON

3 COM/ADDR.

SERVICE 410 420 +40

Addr. Mode J

ALARM I,

ALARMI,,

10.1.2 Einstellen einer BS-Adresse

Das Einstellen der BS-Adresse erfolgt iber langes Driicken der ADDR.-Taste fiir eine Dau-
er von 3 Sekunden. Adressvergabe ist in einem Adressbereich zwischen 2 und 79 még-
lich.

Die Adresse der 1er-Stelle wird wahrend der Einstellung durch Leuchten der Kanal-LEDs
1 - 9 angezeigt. Die 10er-Stellen sind durch eine Kombination der Kanal-LEDs 10, 11 und
12 angezeigt. (30 = Kanal-LEDs 10& 11,50 =Kanal-LEDs 10 & 12, ...). Die Adresse ,,0” wird
durch die blinkende Anzeige der Kanal-LEDs 1 bis 6 dargestellt.

Gehen Sie zur Vergabe einer Adresse wie folgt vor:
1. Driicken Sie die ADDR.-Taste fiir 3 Sekunden. Der Adressierungs-Modus ist aktiv.

2. Stellen Sie die gewlinschte Adresse mit den Tasten TEST (+10), RESET (+1) und
ADDR. (-1) ein.

3. Drlicken Sie die ADDR.-Taste flir 3 Sekunden. Der Adressierungsmodus wird verlas-
sen.

Weitere Informationen iber den BS-Bus finden Sie unter “Funktionsbeschreibung BS-
Bus” auf Seite 30.
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10.2 Zuriicksetzen gespeicherter Alarmmeldungen (RESET-Taste)

Ist die Fehlerspeicherung aktiviert, bleibt der Alarmzustand nach Beseitigung der Fehler-
ursache so lange bestehen bis ein "RESET" ausgefiihrt wurde.
Ein RESET wird ausgefiihrt durch:

« Taste "RESET" auf der Frontplatte des EDS44x-L zweimal betdtigen (nur EDS44x-L)

- eine an das EDS44x-x angeschlossene externe RESET-Taste betatigen

- RESET-Befehl tiber BS-Bus senden (EDS44x-x)
Gespeicherte, nicht mehr anstehende Alarmmeldungen werden gel6scht, das Alarmre-
lais fallt ab, die ALARM-LEDs verldschen und am BS-Bus liegen keine Alarmmeldungen
mehr an.

10.3 Summer deaktivieren und Fehlermeldung zuriicksetzen

- Betétigen Sie die RESET-Taste am EDS44x-L, um den Summer fiir die aktuelle
Alarmmeldung stummzuschalten.

« Zum Zurlicksetzen einer Fehlermeldung betatigen Sie die RESET-Taste noch ein Mal.
Die Funktionen des Summers kdnnen Sie im Geratemeni des ISOMETER®s zuweisen.
Weitere Informationen finden Sie unter “Digitale Ausgdange des EDS44x-L" auf Seite 37"
oder im Handbuch des ISOMETER®s.

10.4 Test ausfiihren (TEST-Taste)

Ein Test dient zum Priifen der Geratefunktion des EDS. Fir den Aufruf eines Tests gibt es
folgende Moglichkeiten:
EDS44x-L:

- Standardanzeige am ISOMETER® wahlen und dann Taste "TEST" auf der Frontplatte
des EDS44x-L betatigen

« TEST-Befehl Gber BS-Bus senden.

EDS44x-L und -S:
« eine an das EDS44x angeschlossene externe TEST-Taste betatigen.
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Das EDS44x-L reagiert wie folgt:
« LED "ALARM Ip " und LED "ALARM lp," leuchten.
- Alle Alarmrelais schalten (Funktion ist abschaltbar).
+ Auf dem BS-Bus wird eine Alarmmeldung gesendet.

+ In den Historienspeicher des ISOMETER®s wird ein Eintrag mit dem Zusatz "TEST"
gespeichert.
« Alle aktiven Kanal-LEDs leuchten.

CHANNELS / ADDR.
ON

COM/ADDR.
RESET &

SERVICE ~+10 420 +40-

ALARM I, L Addr. Mode —

ALARMI,,

Nach Beendigung des Tests miissen alle LEDs, bis auf die LED "ON", wieder verldschen.
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11.1 Das EDS betreffende Einstellungen am ISOMETER®

Die Einstellungen des EDS44x werden lber das Gerdtemen des ISOMETER®s vorgenom-
men. Eine detaillierte Menilibeschreibung finden Sie im Handbuch des ISOMETER®s.

11.1.1 Einstellungen des Priifstromgenerators

11.1.1.1 Modus

Es lassen sich drei verschiedene Start- und Stoppbedingungen fiir die
Isolationsfehlersuche im ISOMETER® einstellen:

- Manuell

+ auto

« 1 Umlauf

0,

0,

Das EDS-System kann manuell tiber die Shortcut-Taste oder das Menii
gestartet werden. Danach ist das EDS-System standig aktiv, ohne Ber{ick-
sichtigung des Isolationswertes und der Alarmmeldung des ISOMETER®s.
Das EDS-System kann manuell iber die Shortcut-Taste oder das Menii
jederzeit gestoppt werden.

Das EDS-System wird automatisch aktiviert, sobald die Ansprechwerte von
Alarm 1 und Alarm 2 des ISOMETER®s unterschritten werden. Es bleibt
solange aktiv, bis kein Isolationsfehler mehr gemessen wird. Zur erneuten
Messung des Isolationsfehlerwertes durch das ISOMETER® wird die EDS-Iso-
lationsfehlersuche zyklisch fiir ca. 5 Minuten unterbrochen. Das EDS-System
kann manuell Gber die Shortcut-Taste oder das Menii jederzeit gestoppt
werden.

Das EDS-System wird automatisch fiir 5 Minuten aktiviert,

sobald die Ansprechwerte von Alarm 1 und Alarm 2 des ISOMETER®s unter-
schritten werden. Nach diesem Zyklus ist die Isolationsfehlersuche beendet.
Das EDS-System kann manuell tiber die Shortcut-Taste oder das Menu
jederzeit gestoppt werden.

Wdhrend der Isolationsfehlersuche ist die Isolationsiiberwachung
kurzzeitig inaktiv.

Widhrend der Isolationsfehlersuche ist die Anschluss- und Kurzschluss-
liberwachung der Wandler kurzzeitig inaktiv.

11.1.1.2 Priifstrom
Im ISOMETER® konnen Sie den maximalen Priifstrom des Priifstromgenerators einstellen.

- Fir das EDS441-x ist ein Priifstrom von 1 mA...5 mA geeignet.
« Fir das EDS440-x ist ein Prifstrom von 10 mA...50 mA geeignet.

0,

TmA bei EDS441-x
1.8mA bei EDS441-x
2.5mA bei EDS441-x
5mA bei EDS441-x/EDS440-x
10mA bei EDS440-x
25mA bei EDS440-x
50mA bei EDS440-x

Bei einer Kombination von einer hohen Wandlerinduktivitdt, einem ho-
hen Differenzstrom aulerhalb des spezifizierten Frequenzbereichs und
gleichzeitig hohem Priiftstrom kann es zu Séttigungseffekten im Wandler
und damit zu einer Beeinflussung der Messung kommen. Es wird empfoh-
len mit einem Priifstrom von max. 10 mA zu arbeiten (EDS440). Sollte sich
der Priifstrom auf mehrere parallele Fehler aufteilen, kann dieser erhéht
werden.

11.1.2 Trigger-Funktion

Der Prifstromimpuls des ISOMETER®s wird mit der Messtechnik im EDS44x synchroni-
siert. Dem EDS44x wird bekannt gemacht, wann ein Prifstromimpuls zu erwarten ist.
Dies ermdglicht im Falle von Stérungen eine zuverlassigere Erkennung des
Priifstromimpulses. Ursache von Stérungen sind z. B. geregelte Antriebe, Stromrichter,
Steller, Entstorfilter, SPS, oder Regelelektroniken.

« Com

« auto

Synchronisierung tber BS-Bus. Das EDS44x sucht nur nach Isolationsfehlern, wenn
die Isolationsfehlersuche gestartet wurde. Es kennt den Zeitpunkt des
Prifstromimpulses. Fur die Isolationsfehlersuche wird weniger Zeit benétigt als bei
der Einstellung "auto".

Keine Synchronisierung (z. B. wenn kein BS-Bus vorhanden).

Das EDS44x sucht standig nach Isolationsfehlern.

Wird die BS-Adresse auf 00 gestellt, dann wird das Gerat in den Triggermode ,auto”
versetzt.
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11.1.3 Fehlerspeicher
Fehler, die nur zeitweise auftreten, kdnnen im ISOMETER® gespeichert werden.

Alarmmeldungen bleiben nach Beseitigen der Fehlerursache so lange

. ein gespeichert bis ein RESET ausgefiihrt wird. Diese Funktion betrifft Alar-
mmeldungen. Gerdtefehlermeldungen kénnen nicht geléscht werden.
. aus EDS44x verlasst den Alarmzustand sobald Fehlerursache beseitigt ist.

11.2 Einstellungen der Ein- und Ausgange des EDS44x-L

Die Einstellungen des EDS44x-L werden Uber das Gerdtemenu des ISOMETER®s vorge-
nommen. Eine detaillierte Meniibeschreibung finden Sie im Handbuch des ISOMETER®s.

11.2.1 Digitale Eingange des EDS44x-L (11, 12)

Das EDS44x-L verfiigt Gber zwei digitale Eingange (I1 und 12 am Stecker X1), die Sie indi-
viduell konfigurieren kénnen.

HEEE

low active low active

\WEAY

@

11.2.1.1 Funktionen
Sie kénnen folgende Funktionen fir die digitalen Eingdnge vergeben:

. aus Digitaleingang ohne Funktion.
« TEST Selbsttest des Gerates.
« RESET Zurilicksetzen von Fehler- und Alarmmeldungen.
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11.2.1.2 Modus der digitalen Eingdange

Den Betriebsmodus des digitalen Eingangs kdnnen Sie auf die folgenden Werte ein-
stellen:

Ein Event wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flanken-
wechsel von low nach high erféhrt.
Reaktionszeit t(on)/t(off) nach einem Einschaltsignal.

| o

Reaktion Reaktion
Impuls on Impuls off

0 | |

< t(on) t(on) t(off) t

Ein Event wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flanken-
wechsel von high nach low erféhrt.
Reaktionszeit t(on)/t(off) nach einem Abschaltsignal.

X1 X1
F— | — ‘
Reaktion Reaktion
Impuls off Impuls on
0 \ \
< t(on) t(on) t(off) t

11.2.1.3 Reaktionszeiten t(on)/t(off)

Die Reaktionszeit t(on) nach einem Einschaltsignal kdnnen Sie von
100 Millisekunden bis 300 Sekunden einstellen.
Die Reaktionszeit t(off) nach einem Ausschaltsignal konnen Sie von
100 Millisekunden bis 300 Sekunden einstellen.

« Oon

. off
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11.2.2 Digitale Ausgange des EDS44x-L
Das EDS44x-L verfiigt tiber einen digitalen Stromausgang (0 oder 20 mA), einen Summer

und Relais, die sie individuell einstellen kdnnen.

11.2.2.1 TEST-Funktion

Der Funktionstest Gberprift deren Schaltfunktionen der digitalen Ausgange. Dies betrifft
nur den manuell durchgefiihrten Test und nicht den zyklischen Selbsttest des Gerétes.
11.2.2.2 Arbeitsweise der Relais

Die Arbeitsweise des Relais kdnnen Sie an die Anwendung anpassen:

Normally closed - Ruhestromschaltung Kontakte 13-14 / 23-24
(Das Alarmrelais ist im Normalbetrieb angezogen).

Normally opened - Arbeitsstromschaltung Kontakte 13-14 / 23-24
(Das Alarmrelais ist im Normalbetrieb nicht angezogen).

« N/C

+ N/O

11.2.2.3 Digitaler Stromausgang (M+)

Beispielhafter Anschluss des digitalen Ausgangs

nji2/A[B]

PLC
(SPS)

N

@

Der digitale Stromausgang befindet sich an M+ des X1-Steckers.

Ist eine Funktion zugeordnet und aktiv, dann liefert der digitale Stromausgang 20 mA.
Anderenfalls wird kein Strom (0 mA) geliefert.
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11.2.2.4 Funktionsbeschreibung

Einem Ausgang kdénnen Sie bis zu 3 Funktionen zuordnen. Die Funktionen sind mit einer
ODER-Verkniipfung verbunden:

Funktion 1
Funktion 2 ——— >1 Reaktion
Funktion 3
Méogliche Funktionen der Ausgdnge sind:
.+ aus Die Funktion wird nicht verwendet.
L Zustandswechsel des Ausgangs, wenn auf einem Messkanal ein
Isolationsfehler (EDS-Funktion) gefunden wurde.
¢ lan Zustandswechsel des Ausgangs, wenn eine Uberschreitung des

Differenzstromes (RCM-Funktion) festgestellt wurde.
Zustandswechsel des Ausgangs bei einem internen Fehler des
Gerates.

Zustandswechsel des Ausgangs beim Auftreten einer der
folgenden Anschlussfehler der Wandler:

+ Messstromwandler defekt

+ Anschlussleitung unterbrochen

+ Anschlussleitung kurzgeschlossen

Zustandswechsel des Ausgangs bei allen auftretenden Alarm- und
Fehlermeldungen (I -Alarm, Ix,-Alarm, Anschluss- und Geréte-

fehler).

Geratefehler

Anschlussfehler

« Sammelalarm

Isolationsfehlersuche
aktiv (nur fir Summer)
Storung BS-Bus

Der Summer signalisiert die aktive Isolationsfehlersuche.

Meldung bei gestorter BS-Bus-Verbindung
+ kein Master vorhanden

« A/B vertauscht

« A/B kurzgeschlossen

« A/B getrennt
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11.3 Werkseinstellungen

Parameter

Allgemeines

Wert

Ansprechwert Isolationsfehlersuche (I )

5 mA (EDS440-x)
0,5 mA (EDS441-x, EDS441-LAB)

Ansprechwert Differenzstrommessung (I ,,)

10 A (EDS440-x)
1 A (EDS441-x, EDS441-LAB)

Wandlertyp

Typ A: EDS440-x, EDS441-x
Typ AB: EDS441-LAB

Anschlussiiberwachung

ein (bei W...AB nicht aktiv!)

Fehlerspeicher

aus

Parameter Wert
Digitaler Stromausgang (M+)

Dig. Out Test aus

Dig. Out Function 1 aus

Dig. Out Function 2 aus

Dig. Out Function 3 aus
Digitale Eingdnge

Dig.In 1 t(on) 100 ms
Dig. In 1 t(off) 100 ms
Dig. In 1 Aktion Test

Dig. In 1 Modus low aktiv
Dig. In 2 t(on) 100 ms
Dig. In 2 t(off) 100 ms
Dig. In 2 Aktion Reset
Dig. In 2 Modus low aktiv
Summer

Summer Test ein
Summer Funktion 1 aus
Summer Funktion 1 aus
Summer Funktion 1 aus

Triggermode com
Relais

Relais K1 Test ein
Relais K1 Arbeitsweise N/O
Relais K1 Funktion 1 IaL Alarm
Relais K1 Funktion 2 aus
Relais K1 Funktion 3 aus
Relais K2 Test ein
Relais K2 Arbeitsweise N/O
Relais K2 Funktion 1 Ian Alarm
Relais K2 Funktion 2 aus
Relais K2 Funktion 3 aus

Kanalrelais 1 bis 12 (Optionale Erweiterung mit IOM441-S)

Kanalrelais K1...12 Test ein
Kanalrelais K1...12 Arbeitsweise N/O
Kanalrelais K1...12 Funktion 1 IaL Alarm
Kanalrelais K1...12 Funktion 2 Ian Alarm
Kanalrelais K1...12 Funktion 3 aus

38
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12. Alarmmeldungen : BENDER

Alarmmeldung Beschreibung MaBnahmen Verweis

« LED ,ALARM Ip " leuchtet i i i i T -
AL leuchte Der e.lngestellte ,ﬁnsprech.wert des Isolationsniveaus ist . Ursache fiir Isolationsfehler herausfinden und Fehler beheben. sneh"e IsoIaFlonsfehIer (ALARM
« Kanal-LED leuchtet auf einem Kanal Gberschritten. IAL)" auf Seite 27

siehe "Differenzstromubersch-

« LED ,ALARM Ip," leuchtet i i i . . . . )
An  leuchtet  Der eingestellte Ansprechwert des Differenzstroms ist Ursache die Differenzstromiiberschreitung herausfinden und Fehler reitung (ALARM 1An)" auf

. Kanal-LED leuchtet auf einem Kanal Gberschritten. beheben. Seite 27
« TEST-Taste betatigen
Y . + Versorgungsspannung aus- und einschalten siehe "Anschlussfehler der
LED ,SERVICE” leuchtet Interner Geratefehler - Error-Code an zugehérigem ISOMETER® auslesen Wandler" auf Seite 28
- Bender-Service kontaktieren
Anschlussfehler der Wandler
« LED ,SERVICE" leuchtet Mbgliche Ursachen: - Defekte Wandler austauschen siehe "Anschlussfehler der
. « Messstromwandler defekt . .. N " .
« Kanal-LED blinkt « Leitungen Uberprifen Wandler" auf Seite 28

+ Anschlussleitung unterbrochen
« Anschlussleitung kurzgeschlossen

Stérung bei der Messung
Maogliche Ursachen:

- niederfrequente Differenzstréme
- externe Magnetfelder

siehe "Service- und COM-LED
Storquellen identifizieren und entfernen leuchten gleichzeitig und dau-
erhaft." auf Seite 28

« Kanal-LED blinkt

Anzeige entsprechend. Es leuchten dann jeweils die Alarm-LED und die

@ Sollten mehrere Alarmmeldungen gleichzeitig auftreten, so wechselt die
Kanal-LED des fehlerhaften Kanals gemeinsam fiir ca. zwei Sekunden.
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13. Diagramme

Diagramme : BEN DER

13.1 Kennlinien zur Ansprechempfindlichkeit

Netzform, Netzspannung, Netzfrequenz, Ableitkapazitat und Prifstrom beeinflussen die

Ansprechempfindlichkeit des EDS-Systems.

0,

0,

40

Priifstrom

Die Héhe des Priifstromes kann am zugehdrigen ISOMETER® eingestellt
werden. Bedingt durch die Netzform tritt in AC-Systemen ein reduzierter
Priifstrom auf. Im Vergleich zu DC-Systemen betrdgt der Faktor in AC-Sys-
temen 0,5 und in 3AC-Systemen 0,67.

Stellen Sie deshalb am EDS44x den Ansprechwert fiir den Einsatz in AC-
und 3AC-Systemen wie folgt ein:

Priifstrom  EDS Ansprechwert
10 mA EDS440 <5mA
1mA EDS441 <0,5mA

Ansprechwerte und Kennlinien

Die Ansprechwerte sind als Kennlinie dargestellt, die maximale Abwei-
chung kann 50 % betragen. Die Toleranzen der Messstromwandler sind
dabei beinhaltet. Die Kennlinien gelten fiir die jeweils angegebene Nenn-
spannung. Bei Nennspannungsabweichung ist mit einer proportionalen
Anderung der Ansprechwerte zu rechnen. Bei Netzspannungen, die sich
im Betrieb dynamisch éndern oder bei Uberlagerung von Wechselstro-
men die von der Netzfrequenz abweichen (z. B. durch Frequenzumrichter)
oder von Gleichstrémen, kénnen Ansprechwerte auf8erhalb der darge-
stellten Bereiche entstehen.

Die folgenden Kennlinien erméglichen lhnen die einfache Ermittlung eines praxisge-
rechten Ansprechwertes fiir das Isolationsiiberwachungsgerat und das EDS44x.
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie die Kennlinien (3AC, AC, DQ), die der Netzform lhres Systems entspre-
chen.

2. Wabhlen Sie aus dieser Gruppe ein Diagramm mit einer Netzspannung, die der
gewiinschten Netzspannung am nachsten kommt.

3. Ermitteln Sie die zu erwartende Ableitkapazitat C, des liberwachten Systems im ISO-
METER®. Tragen Sie diesen Wert als senkrechte Linie in das Diagramm ein.

4. Die dargestellten Kennlinien zeigen die Ansprechempfindlichkeit des EDS-Systems
bei einem am EDS eingestellten Ansprechwert von 2 mA, 5 mA und 10 mA. Werte
oberhalb der jeweiligen Kurve kénnen nicht erfasst werden.

5. Wabhlen Sie die mittlere Kennlinie fiir einen Ansprechwert des EDS44x von 5 mA
(Werkseinstellung EDS440). Markieren Sie auf der Kennlinie die Ableitkapazitat Ce.
Lesen Sie auf der Kennlinie den zugehérigen Widerstand R, ab. Der ermittelte
Widerstand R, gibt den maximalen Ansprechwert an, der am Isolationsiiberwa-
chungsgerat (z. B. ISOMETER® is0685-D-P) eingestellt werden darf. Werden groRere
Ansprechwerte eingestellt, so werden Isolationsfehler nicht mehr sicher erkannt. Ein
sicheres Ansprechen des Isolationstiberwachungsgerates ist Voraussetzung fiir den
Start des EDS-Systems.

6. Soll das Isolationsiiberwachungsgerat auf einen hoheren oder niedrigeren
Ansprechwert eingestellt werden, so ermitteln Sie auf die unter 5. beschriebene
Weise den Widerstand R fiir die obere und untere Kennlinie. Werte und Kennlinien,
die im Bereich zwischen oberer und unterer Kennlinie liegen konnen anhand der
bestehenden Kennlinien grob geschatzt werden.

7. Stellen Sie die ermittelten Ansprechwerte am Isolationsiiberwachungsgerat und am
EDS44x ein.
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13.1.1 Kennlinien EDS440 fiir 3AC-Systeme

3AC 230V 3AC 500V
g 160 —— 2mA 3AC230V g 350 —— 2mA 3AC500V
=2 [IL=10mA] = [IL=10mA]
« 140 %= 300
o ——— 5mA 3AC230V o ——— 5mA 3AC500V
120 \ [IL=10mA] \ [IL=10mA]
\ —— 10mA 3AC230V 250 —— 10mA 3AC500V
100 [IL=25mA] \ [IL=25mA]
200
80 \
150
60 \ \\
40 N 100 \
20 BN \ 50 ~
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
3AC 400V 3AC 690V
§ 250 —— 2mA 3AC400V c 400 —— 2mA 3AC690V
- v
=, \ [IL=10mA] =, [IL=10mA]
b « 350
o ——— 5mA 3AC400V & ——— 5SmA 3AC690V
200 [IL=10mA] \ [IL=10mA]
\ — 10mA 3AC400V 300 \ —— 10mA 3AC690V
[IL=25mA] =
150 m 250 \ [IL=25mA]
200
100 \ 150 \ \
- L 100 \\\\
\\ 50 S
0 0
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
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13.1.2 Kennlinien EDS440 fiir AC-Systeme
ACA42Vv AC230V
'E:: 16 — —— 2mAAC4V '9: 140 — [2mA ACZ?OV
= [IL=10mA] = IL=10mA]
w 14 \  smAACAV &z 120 ——— 5mA AC230V
12 [IL=10mA] j [IL=10mA]
\ —— 10mA AC42V 100 —— 10mA AC230V
[IL=25mA] [IL=25mA]
10 \
80
8
: \ . \
N N \
2 20
0 e 0 —
10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
AC110V AC400v
g 70 —— 2mAACLlOV c 250 —— 2mAAC40OV
= €0 [IL=10mA] = [IL=10mA]
o —— 5mAAC110V b —
\ (toma] “ 200 ttomal
50 —— 10mA AC110V —— 10mA AC400V
\ [IL=25mA] [IL=25mA]
40 150 \
30 \ 100 \
20 \ \
’ —— i S~
0 — 0
10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [WF]
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13.1.3 Kennlinien EDS440 fiir DC-Systeme
DC 24V DC 110V
c 3 —— 2mA DC24V o 60 —— 2mA DC110V
=, [IL=10mA] = [IL=10mA]
& 30 —— 5mA DC24V € 5o —— 5mADC110V
\ [IL=10mA] [IL=10mA]
25 —— 10mA DC24V \ —— 10mA DC110V
\ [IL=25mA] 40 [IL=25mA]
. \
30
" \ \
20
10 Seciii N \
5 — \ 10 ~
0 \ 0 \
10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
DC 60V DC 220V
§ 35 —— 2mA DC60V o 120 —— 2mA DC220V
=, [IL=10mA] =, [IL=10mA]
e
& 30 \ ——— 5mA DC60V & 100 \ ——— 5mA DC220V
[IL=10mA] [IL=10mA]
25 —— 10mA DC60V \ —— 10mA DC220V
\ [IL=25mA] 80 [IL=25mA]
0 \
60
15
10 N \ K \\\
5 \ 20 4
. \ . \
10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
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DC 300V DC 1000V
— — 600
g 160 —— 2mA DC300V c —— 2mA DC1000V
X, 140 BN [IL=10mA] = [IL=10mA]
& \ —— 5mA DC300V & 500 —— 5mA DC1000V
120 [IL=10mA] \ [IL=10mA]
—— 10mA DC300V —— 10mA DC1000V
100 \ [IL?ZSmA] 400 \ [ILinZSmA]
80 \\ 300
60 \ 200 \
40 \
. \ \ 100 \\
. \ 0 \
10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
DC 600V
—~ 350
cC —— 2mA DC600V
= [IT:lOmA]
& 300 —— 5mA DC600V
\ [IL=10mA]
250 —— 10mA DC600V
\ [IL=25mA]
200 \
150 \
100 N
50 \\
. \

10 100 1000
Ce [uF]
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13.1.4 Kennlinien EDS441 fiir AC-Systeme
AC42V AC 230V
= 250 o 1200
(@] R (@] R
=, N smal =, Nesmar
Y= Y
& —— 0,5mAAC42V o= —— 0,5mAAC230V
200 [12.5mA] 1000 \ [Ie2.5mA]
—— 1,0mAAC42V —— 1,0mA AC230V
\ [IL=2,5mA] 800 [IL=2,5mA]
150 \
\ 600
100 \
\ \ 400 \
50 J 200 ~_
o \\ o ~
10 100 1000 10 100 1000
Ce [uF] Ce [KF]
AC110V
= 600
(@] —— 0,2mAAC110V
= [IL=r;,5mA]
& 500 —— 0,5mAAC110V
\\ [IL=r2,5mA]
—— 1,0mAACL10V
400 \ [IL=r2,5mA]
300 \
200 | \
0
10 100 1000
Ce [WF]
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13.1.5 Kennlinien EDS441 fiir DC-Systeme
DC 24V DC 110V
g 10 —— 0,2mADC24V G 600 —— 0,2mADC110V
= [IL=2,5mA] =2 [IL=2,5mA]
« 120 Y=
o ——— 0,5mA DC24V o 500 ~— 0,5mADC110V
\ [||.=r;,5mA] \ [IL=n21,5mA]
100 —— 1,0mADC24V —— 1,0mADC110V
\ [IL=2,5mA] 400 [IL=2,5mA]
80 \
\ 300
60 \
‘ \ 200 |
40 \ \
100 |
20
S~ \\
0 é— 0 \éﬁ
1 10 100 1000 10 100 1000
Ce [uF] Ce [WF]
DC 60V DC 220V
'9: 350 — 02mADCEOV 'C—:-IZOO —— 0,2mA DC220V
=, [IL=2,5mA] =, [IL=2,5mA]
& 300 —— 0,5mADC60V & 1000 ——— 0,5mA DC2200V
[IL=2,5mA] \ [IL=2,5mA]
250 —— 1,0mADC60V —— 1,0mA DC220V
\ [IL=2,5mA] 800 [IL=2,5mA]
200 \
\ 600
150 \ \
100 400 \
50 \ 200
1 10 100 1000 10 100 1000
Ce [uF] Ce [uF]
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Diagramme
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13.1.6 Kennlinien EDS441-LAB fiir AC-Systeme

Rf [kQ]

20
80
70
60
50
40
30
20
10

AC42v

~

\

10

100

1000
Ce [uF]

—— 0,5mAAC42V

[IL=1,8mA]

Rf [kQ]

400
350
300
250
200
150
100

50

AC230V

10

100

1000
Ce [uF]

~— 0,5mA AC230V

[IL=1,8mA]
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13.1.7 Kennlinien EDS441-LAB fiir DC-Systeme

DC 48V DC 220V
g 100 o ?'STQDC?SV '9_" 450 _— ([)I,E;T/;Dti\]zzov
= 90 IL=1,8mA = 400 =18m
& N\ & N
80 \ 350 \
/0 \ 300 \
60
\ 250 \
>0 \ 200 N
40
\ 150
30 N
20 100
10 50
0 0
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Ce [uF] Ce [WF]
DC 110V
= 250
c — 05m
g e
=
200
150
100 \
50 N
0
1 10 100 1000
Ce [uF]
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13.2 Fault-Kurve EDS440 13.3 Fault-Kurve EDS441

Eine Isolationsfehlersuche auB3erhalb des grauen Bereichs 16st eine Stormeldung aus. Das
EDS44x-L zeigt die Stormeldungen Uber blinkende LEDs an
(siehe “Service- und COM-LED leuchten gleichzeitig und dauerhaft.” auf Seite 28).

Eine Isolationsfehlersuche auBerhalb des grauen Bereichs [6st eine Stormeldung aus. Das
EDS44x-L zeigt die Stormeldungen tber blinkende LEDs an
(siehe “Service- und COM-LED leuchten gleichzeitig und dauerhaft.” auf Seite 28).

Nutzen Sie ein EDS44x-S, dann werden Stérmeldungen tber das ISOMETER® aus-
gegeben.

2,54

Nutzen Sie ein EDS44x-S, dann werden Stormeldungen tiber das ISOMETER® aus-
gegeben.

12

10

[ / 2| /
8 [ 4
] Isolationsfehlersuche nicht mt')%
‘ / 05
27 Erlaubter Bereich - 1 Erlaubter Bereich -
J Isolationsfehlersuche maéglich Isolationsfehlersuche moglich
0

10 20 30 40 50 60 ... 1000 10 20 30 40

1,5

Isolationsfehlersuche nicht mogli

Differenzstrom [A]

Differenzstrom [A]

50 60 .. 1000

Frequenz [Hz] Frequenz [Hz]
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14. Technische Daten

Technische Daten

¥, BENDER

14.1 Tabellarische Daten

Isolationskoordination

BemessungsisolationsspannuNG (IECO0004-1) ......c..vvevvevvversecvressssessssssessssssesssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssnoee AC250V
BemessungsstoBSpannUNG (IECO0B64-T).......c..ooovveoversseesssessseesssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssoe 4V
UDETSPANNUNGSKATEGOMIE ...ttt |
Verschmutzungsgrad . . 3
Sichere Trennung (verstarkte ISO1ation) ZWISCHEN ..........oooocevvesoicerssceerssseserssnsssssssssnens (A1,A2)-(13,14)-(23,24)-(X1,X2,X3)
Spannungsprifung NACK IECETOTO-T w..ovorvovereeeoeeescesssesssssesssssssssssssssssssssss s ssssssssssss s 2,2kV
Versorgungsspannung

Versorgungsspannungsbereich U ACGDC24...240V
TOIBTANZ VOM Uy rrrvreeversiessessesssesssesssessssss s st -20...+15%
FIEGUENZDEIEIC VON U wovvrevererersersersnrssesssssssisssssessssssssssssssssssessssss s sssss s s ssssssssenes DC, 50...400 K12
Toleranz des FreQUENZDETEICNS VOM Us ...c.cvveveeerrsersrrserssirsseesesssesssessssssssesssssssssssmsesessssssssesssesssesssessssessnes S5 +15%
Leistungsaufnahme typisch 50 Hz (400 Hz) EDSAAX-L ....oocvvovcovoocceeseeesoessesssesssnessessessno <4AW/7VA(<4W,28VA)
Leistungsaufnahme typisch (DC Uber BB-BUS) EDSAAXS ......occcoooooorsceesseeescsesssesssessssssssssesssssssssses oo <1W
Ansprechwerte

Ansprechwert Isolationsfenlersuche (I ) EDSAA0........coevuvriersersnscrnnssensnsnssenssnsssssnssssessisssessonssssessnse 2...10mA
Ansprechwert Isolationsfehlersuche (Iy) EDSA4T .....cvovrrrsvrrerssrnsresesssersirsssssssssssssesssssssssssesssessssssneses 02...1mA
Ansprechunsicherneit (1) EDSA40......o.vvovrvevreerserssrssrssmrsssesssssssesssssssssssesssesssessssssssssssssssessnes +30%, mind. 2 mA®
AnsprechunsicherNeit(ly ) EDSA4T ...ocovevcerresrrsercrsscrssmrrsessssssesssmsssssssssssesssess s +30 %, mind. 0,2 mAB
Ansprechwert Differenzstrommessung (1,,,) EDS440 . 100mA...10A
Ansprechwert Differenzstrommessung (Iyy) EDSA4T .cvvcvvvirrorsrsensnssssessssnssesssssssssssssssssssnsssessnnens 100mA...TA
Ansprechunsicherheit (1) EDSA4X (42. . .00 HZ)...vvovvoevrsrrserscrisrsseesesssisssmrsssesssessssssesssssssssssssssssesssssssesssnesss +5%
Ansprechunsicherheit (I,) EDS44X (67. .. 1000 HZ) ...covocvvevrvvrserserssrnsresnessessesserssmrsssssssssssesssessenes -20...0%
HYSTRIBSE. ..o 20%
Zeitverhalten

Abfragezeit fiir alle Kandle Is0lationsfenlersuche (1) .....eereererserrsvssvmsersenserssensnersersenes profilabhdngig, min. 6 5
Ansprechzeit DIfferenzsroMMESSUNG (1) ceeeeeeeerersserssermsmreseesssenssessesssersssesssssssssssssesessssssssesssssssssssesessssssesssene <400ms
Ansprechzeit fir WandIerlDerWathung ...........ccccceeooevveeseoeseessssseesssssessssssessssssesssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssnes max. 18 min
Messkreis

Netznennspannung Uy EDSA40........cccvvrrsrescnssrscrscresrssnssessens siehe Priifstromgenerator (. B. ISOMETER® is0685-D-P)
Netznennspannung Uy EDSAAT ...oovvvcomsrcsrsesscessinssnssessesssessssesssssesssssessessssenss AC20...276V,DC20...308V
Messstromwandler extern fiir EDS440 Typ .. o WRLL WS
Messstromwandler extern fir EDSAAT TYD w...occeovocverconscensesssssssssssssssssssssssssssss s W.../8000, WS. .. /8000
Messstromwandler extern fir EDSA4X-LAB TYD w...vovccveveveoeeessceeessssvessssseessssses s W, AB
BUIAE EDSAAD .....ooo e LA7Q
BUFAE EDSAAT .o eseseeeesesseese e o222 1 2252550 1,5kQ
Bemessungsspannung MeSSSTOMWANGIET .........oocccvveeeevveesseveesssessesessseess s 800V
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Verbindung EDS-Messstromwandler
Einzeldraht > 0,75 mm? .........
Einzeldraht verdrillt > 0,75 mm®..
Schirmleitung = 0,5 mm?

Empfohlene Leitung (geschirmt, SChirm €inSEitiq erdeN) ........c.eveevrerrsrrserserserssessenssssesssesssensen J-Y (St) Y min. 2x0,8
Messbereiche Isolationsfehlersuche Iy,
BemMesSUNGSTTEQUENZDEIBICN ........oocvoecveecceeseesssessssessssesssssssssssss s .DC, 16,7...1000 Hz
Messbereich Isolationsfenlersuche (I ) EDSA40......ccvvovverrvrsersrssersrsnssrssssssssnssssessmsssssssssssssssssssensns 1,5...50 mA
Messbereich Isolationsfenlersuche (1) EDSAAT......c.cvvvrverirrorsrsnsserssssensessssssssssssssesssss s 0,15...5mA
Maximal ZUlESSIGer DIfrENZSTIOM........ocveoerreveserscrsrserssenssessessesesiss s siehe oben Diagramme
Messbereich Differenzstrommessung I,
Messbereich Differenzstrommessung (1) EDSA40.......oovvvvrmerrsvmsrrserssirssensesssessssssssssesssssssssesssssssssnee 100mA...20A
BemessungfrequEnZDEreich EDSAA0-X.......ooccvvovvoevresscsvessssseessssssesssssesssssssssssssss s ssssessssssssssssssesss 50...1000 Hz
Messbereich Differenzstrommessung (I,,) EDS441 100mA...2A
BemessungfreqUENZDEreiCh EDSAAT=X.......oocccvvoveoevoesseseessssessssssesssssesssssssss s sssssssssssessssssssessssssssssssssses s 50...60 Hz
LEDs
ON (BELTIEDS-LED).....oooeoeeeseeeseesscesssssesssss s ... qriin
(OM...........
SERVICE .ot et et gelb
AALARM AL e s e e gelb
AALARM e s e e e gelb
T T2 KANAIANZOIGE ..o s s gelb
Digitale Eingange
ANZAND .o 2
ATDEIESWEISE, BINSTEIIDAN ... seeses e ssesseseeeeseeseeeesesessesseeeeesseseseesesseeseessessssssesssssssssssseeeees high-aktiv, low-aktiv
FUNKLON <....ooco e keine, Test, Reset
SPANNUNGSPEGEL ... LowDC-5...5V,HighDC11...32V
Digitaler Stromausgang
ANZAND oo ]
FUNKEION 1o eeessesesseessssssssseses s sssssssseemeesessessssssseeeseessesssesssenees keine, Alarm I, Alarm 1., Gerdtefehler,
O Wandleranschlussfehler, Sammelalarm, Storung BS-Bus
SETOM oo eeeesseeeeesessseesee e esees s e 2o s st s s ssssseeeeeeee s eeeee 0 mA DCinaktiv, 20 mA DC aktiv
TOIBTANZ oo +10%
BUIAENWIARISTANG ..........ooooooeeeeeceeeeeee s ~R<500Q/Pp=025W
Summer
ANZANL oo N
FUNKEION 1o esesesseeesesss e esess s eeeeeseeeeeessesssennsenees keine, Alarm I, Alarm 1., Gerdtefehler,
........................................ ..Wandleranschlussfehler, Isolationsfehlersuche aktiv, Sammelalarm
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Schnittstellen

Schnittstelle/Protokoll.. ...RS-485/BS

DATENMALE oo 9600 Baud/s
LOIEUNGSIANGE c.vereoeeeeees s s .<1200m
Leitung: paarweise verdrillt, Schirm einseitig an PE............occvvvveooceesseseessseee s empfohlen: J-Y (St) Y min. 2x 0,8
ANSCRIUSS v eeeeseeeessesseee e 222555222202t eeeeeessesessenens X1.A X1.8
ADSCRIUSSWIBETSTAN oo eeeeeeeseseesesessssssess s sessssesssesemsesessessessesesseesesssesssssssensenenee 120 Q), intern zuschaltbar
T AEAAIESSE, BSBUS..oveeerreeeeeee e ee e ssssssesssseeseessessesessseesseeeeesesesssssssssssneees 0,2...79 (optional 0, 2...159)
Schaltglieder

ANZANL oo 2 SchlieBer
ATDBIESWRISE ... Ruhestrom (N/C)/Arbeitsstrom (N/0)
Funktion Kontakt 13, 14.....cccccevrsorrcnsircsins keine, Alarm ., Alarm 1, Gerdtefehler, Wandleranschlussfehler, Sammelalarm
Funktion Kontakt 23,24.......cccoevcrsrscercrsrre keine, Alarm ., Alarm 1, Gerdtefehler, Wandleranschlussfehler, Sammelalarm
Elektrische Lebensdauer bei Bemessungsbedingungen.... e 30000
BemesSUNGSDELHIEDSSPANMUNG .......oocceveeeceeeeesscsee s 250 VAC
BeMESSUNGSDOLTIEDSSTIOM <....voeceeeeeeseeesseee s o TA
BemessuNGSISOIatIONSSPANNUNG........ooocevveesceeeseesossesssesses s sssssss s 4kv
MaX. SCNIIEISIUNG ......ooceeoeeece e cereennnne: 300 W/2770 VA
MAX. SCHAIESPANNUNG ..o DC30V/AC277V
Umwelt/EMV

VIV e e [EC61326-2-4
Umgebungstemperaturen

ATDIESTEMPEIATUT .....ooesov s -25°. .. +55°C
TEANSPOM oo -40°...+85°C
LAGRTUNG oo s -25°...+70°C
Klimaklassen nach IEC60721:

Ortsfester EINSAZ (IECO0721-3-3) wovvveveeeeeeeereeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeesesseseessesssssssessssssssessesssesssssssssssees 3K5(keine Betauung, keine Fisbildung)
TrANSPOTE (IECO0721-3-2) oo sssssssssssssss s ssssss oo 2K3
Langzeitlagerung EINSatz (IECO0727T-3-1) w.ooooicovorsceossieeosscsesssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssses s 1K4
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

OrSTESET EINSALZ (EC0727T-373) oovooeveeeeeeeeeeeeeeeseeesseseeseeesseeseesessssssssessessssssssssssssssseseesssssssssssssesessesssssssssssssssmssssssssessseseeeessss 3M4
TrANSPOM (IECO0721-3-2) oot s M2
Langzeitlagerung EINSAtZ (IEC00721-3-T) w.oocceorsveoscenseeosenssess s sssssssssss s M3
BINSAIZDETOICN ..o < 2000m {iber NN
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Anschluss
ANSCRIUSSAM....ovoveeeeeeeeee s
Schraubklemmen:

ANZUGSMOMENT ..o sssssssssssssssss s s 0,5...06Nm(5...71b-in)
LEIOIGIOBEN. .o AWG 24-12
ADISONENEANGE covovvvveeveeeen

STAIT/AEXIDE] ..o

flexibel mit Aderendhiilse mit / ohne Kunststoffhiilse.....
Mehrleiter starr .........
MERHEILEr FIEXIDEL.....voveeeeeeee e
Mehrleiter flexibel mit Adernendhiilse ohne Kunststofthiilse ..
Mehrleiter flexibel mit TWIN Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse
Federklemmen:

................ steckbare Schraub- oder Federklemme

LEIOIGIOBEN. .o s

ADISONEIIANGE covrveeveeee s s

STAMT/IEXIDEL ..o

flexibel mit Aderendhiilse mit / ohne Kunststoffhiilse..............

Mehrleiter flexibel mit TWIN Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse

Federklemmen X1, X2:

LEItErGrOBeN. oo

Abisolierldnge .........occvverssvrees

STAT/TIEXIDEL .o ses s 202...15mm?

flexibel mit Aderendhiilse ohne KunststoffdlSe........vvveeeeeeeeeeeereereeeeeee 0,25...1,5 mm?

flexibel mit Aderendhiilse Mit KUNSESTOMNTISE ......vvvvvvoeeeeeeeeeesees e eeeeeeeeeeeeeeessesessessseseseeessssssssssnseeeseesssen 0,25...0,75mm?

Sonstiges

BOUTIIISAIT ... Dauerbetrieb

BINDAUIAGE ...oooo e bei Umgebungstemperatur > 55 °C senkrechte Einbaulage erforderlich

......................................................................................................................... bei Umgebungstemperatur < 55 °C Einbaulage beliebig

SCNULZA EINDAULEN. ..o s P40

SCNULZAME KIBMMEN ..o P20

Schnellbefestigung auf HUEPIOMISCRIENE .....c...ooocereeveseccescece s IEC60715

Schraubbefestigung.......vveeeceveeeecceeeeeeeseee e 2 x M4 mit Montageclip

GENGUSEMATENAN ..o Polycarbonat

Entflammbarkeitsklasse e UL94V-0

VMABE (B X H XT) oo eeeeseseeeeesesssssseseessessssessese s sssssssssseeessesesseseesesees e s sesssseeeseseeseeessssessessssssssssssssneeeeen 72%93%63

GEWICHT ..o eeeeeeeeeeeeeseseeesss e o2 s s et eeesesesessesssssssssnens @. 122 g (EDS44x-5)
............................... (. 242 g (EDS44x-L)
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Abweichende Daten Option ,W"

Gerdte mit der Endung ,W" entsprechen erhéhter Schock und Riittelfestigkeit. Durch
eine besondere Lackierung der Elektronik wird ein hoherer Schutz gegen mechanische
Belastung und gegen Feuchtigkeit erreicht.

Umgebungstemperaturen:

ATDEIESTEMPOIAIUT ... -40...+70°C
Transport.......... 40, .. +85°C
Langzeitlagerung -25...+70°C
Klimaklassen nach IEC 60721:

Ortsfester EINSAZ (IECO0721-3-3) vovvvvveeeeeeeriesseeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeseeeseseeseeesessassssssssssssssesseesessssees 3K5 (Betauung und Eishildung mdglich)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

OrtseSter EINSAZ (IECO07271-3-3) .ovvvvvveeeeeeeomemememeseeessssssssesessesssssessssseseeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssessssesssssssssssssessssssssssssssssseeeees 3M7

1 Bei Frequenz > 200 Hz muss der Anschluss von X1 und k1-12/11-12 bertihrungssicher ausgefiihrt werden.

Es diirfen nur fest installierte Gerate mit Uberspannungskategorie mind. CAT2 (300 V) angeschlossen werden.
2 Fir UL-Anwendungen sind nur 50/60 Hz erlaubt.
Rl Differenzstromeinwirkung von > 100 mA hat eine groBere Ansprechunsicherheit zur Folge.

14.2 Normen und Zulassungen

Beachten Sie die geltenden nationalen und internationalen Normen. Die Baureihe
EDS44x entspricht den Geratenormen:

- DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06

« DINEN 61557-9 (VDE 0413-9):2015-10

« IEC61557-9:2014-12

« DINEN 50155 (VDE 0115-200):2010-11

Anderungen vorbehalten! Die angegebenen Normen beriicksichtigen die bis 11/17 giil-
tige Ausgabe, sofern nicht anders angegeben.

Die Bedienungsanleitungen der einzelnen Systemkomponenten geben Auskunft tGber

die fir das jeweilige Gerdt angewandten Normen.
C€E @

LISTED

Quality System
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14.3 Bestellangaben

14.3.1 Isolationsfehlersuchgerate

P, BENDER

T Versorgungs- A h Art-N
yp spannung Ug* nsprechwert rt.-Nr.

EDS440-S-1 AC/DC24...240V 2...10 mA B91080201
EDS440W-S-1 AC/DC 24...240V 2...10mA B91080201W
EDS440-L-4 AC/DC24...240V 2...10 mA B91080202
EDS440W-L-4 AC/DC 24...240V 2...10mA B91080202W
EDS441-S-1 AC/DC24...240V 0,2...1 mA B91080204
EDS441W-S-1 AC/DC 24...240V 0,2...1mA B91080204W
EDS441-L-4 AC/DC24...240V 0,2...1 mA B91080205
EDS441W-L-4 AC/DC 24...240V 0,2...1mA B91080205W
EDS441-LAB-4 AC/DC24...240V 0,2...1 mA B91080207
EDS441W-LAB-4 AC/DC24...240V 0,2...1 mA B91080207W
* Absolutwerte

14.3.2 Zubehor

Bezeichnung Art. Nr.
EDS440/441 Mechanisches Zubehor bestehend aus: 891080903
Klemmenabdeckung und 2 Montageclips (Lieferumfang)

EDS440/441 Stecker-Kit Schraubklemmen (Lieferumfang) B91080901
EDS440/441 Stecker-Kit Push-in mit Federklemmen B91080902
BB-Bus 4TE Steckverbindung (Lieferumfang EDS44x(W)-S-1) B98110002
Typ Versorgungsspannung Ug Art. Nr.

DI-1 PSM AC/DC 24V

(RS-485 Zwischenverstarker) +20 % B95012044
DI-2 USB (Schnittstellenumsetzer . .

RS-485/USB) mit USB-Kabel Aus USB-Schnittstelle gespeist B95012045
IOM441-S (Input/Output Modul) 12-fach Relaismodul B95012057
AN420 (Netzteil fur W...AB-Wand-  AC, 100...250V 50/60 Hz, DC +12V B74053100
ler) DC, 100...250V, DC+12V B94053100
AN471 (Netzteil fur DI-1 oder DI-2)  AC 230V 50/60 Hz AC, DC 20V B924189
Schnappbefestigung W20.../35... B98080501
Schnappbefestigung W60... B98080502
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14.3.3 Messstromwandler fiir EDS440 Messstromwandler fiir EDS441
Bender-Messstromwandler Bender-Messstromwandler
Typ Innendurchmesser/mm  Bauform Art.-Nr. Typ Innendurchmesser/mm  Bauform Art.-Nr.
W20 20 rund B98080003 W20-8000 20 rund B98080009
W35 35 rund B98080010 W35-8000 35 rund B98080017
W60 60 rund B98080018 W60-8000 60 rund B98080027
W120 120 rund B98080028 WS20x30-8000 20x30 teilbar B98080602
W210 210 rund B98080034 WS50x80-8000 50x 80 teilbar B98080604
WS20x30 20x 30 teilbar B98080601
WS50x80 50x 80 teilbar B98080603 Alternative Messstromwandler aus dem Bender-Programm
WS80x120 80x 120 teilbar B98080606
. Typ Innendurchmesser/mm Bauform Art.-Nr.

Alternative Messstromwandler aus dem Bender-Programm

W10/8000 10 rund B911759
Typ Innendurchmesser/mm Bauform Art.-Nr. W1-35/8000 35 rund B911756
WO0-520 20 rund B911787 WS50x80/8000 50x 80 teilbar B911757
W1-S35 35 rund B911731 W10/8000-6 10 rund, 6-fach B911900
W2-570 70 rund B911732 Weitere Informationen tiber die Messstromwandler finden Sie in den jeweiligen
W3-5105 105 rund B911733 Datenblattern.
W4-5140 140 rund B911734 .
W5-5210 510 rund 8911735 Messstromwandler fiir EDS441-LAB
WR 70x175S 70x175 rechteckig B911738 Bender-Messstromwandler
WR 115x305S 115x305 rechteckig B911739
WR 150x3505 150x350 rechtecki B911740 Typ Innendurchmesser/mm Bauform Art.-Nr.
WR 200x500S 200x500 rechteckig B911763 W20AB 20 rund B98080008
WS 50x805 50x80 teilbar B911741 W35AB 35 rund B98080016
WS 80x805 80x80 teilbar B911742 W60AB 60 rund B98080026
WS 80x1205 80x120 teilbar B911743 W120AB 120 rund B98080041
WS 80x1605 80x160 teilbar B911755 Weitere Informationen {iber die Messstromwandler finden Sie in den jeweiligen
Weitere Informationen iber die Messstromwandler finden Sie in den jeweiligen Datenblattern.

Datenblattern
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