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1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und Elektronik.

Um lhnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und Hinweise
im Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Informationen mit Sym-

bolen gekennzeichnet. Die folgenden Beispiele erklaren die Bedeutung dieser Symbole:

Das Signalwort bezeichnet eine Geféhrdung mit einem hohen Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Ver-
letzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Ver-
letzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder méBige
Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben kann.

VORSICHT

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die Ihnen bei der optimalen
Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und
Elektronik!

®

(9]

1.2 Technische Unterstiitzung: Service und Support

Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

1.2.1 First-Level-Support

Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle Bender-Produkte
«+ Fragen zu speziellen Kundenapplikationen
+ Inbetriebnahme

+ Storungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760*
Fax: +49 6401 807-259
nur in Deutschland: 0700BenderHelp (Telefon und Fax)
E-Mail: support@bender-service.de

1.2.2 Repair-Service

Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte
+ Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse von Bender-Produkten
« Hard- und Software-Update von Bender-Geraten
- Ersatzlieferung fir defekte oder falsch gelieferte Bender-Gerate

+ Verldangerung der Garantie von Bender-Geraten mit kostenlosem Reparaturservice
im Werk bzw. kostenlosem Austauschgerat

Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)
+49 6401 807-784**, -785** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de
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1.2.3 Field-Service
Vor-Ort-Service flir alle Bender-Produkte

+ Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung fiir Bender-Pro-
dukte

+ Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitdts-Check, EMV-Check, Thermografie)
+ Praxisschulungen fiir Kunden

Telefon: +49 6401 807-752*%,-762 **(technisch)/
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.de

Internet: www.bender-de.com

*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

1.3 Schulungen

Bender bietet Ihnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Gerats an.

Aktuelle Termine fiir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet unter
www.bender-de.com -> Fachwissen -> Seminare.

1.4 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender. Flr Softwareprodukte
gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.)
herausgegebene ,Softwareklausel zur Uberlassung von Standard-Software als Teil von
Lieferungen, Erganzung und Anderung der Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeug-
nisse und Leistungen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.5 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen und ver-
gleichen Sie den Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Transportschaden
benachrichtigen Sie bitte umgehend Bender.

Die Gerate durfen nur in Rdumen gelagert werden, in denen sie vor Staub, Feuchtigkeit,
Spritz- und Tropfwasser geschiitzt sind und in denen die angegebenen Lagertemperatu-
ren eingehalten werden.

1.6 Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsansprliche bei Personen- und Sachschaden sind ausge-
schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung des Gerats.
+ UnsachgemaBes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerats.

« Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des Gerats.

+ Eigenmachtige bauliche Veranderungen am Gerat.
« Nichtbeachten der technischen Daten.

« UnsachgemaB durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteller
nicht empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehérs.

+ Katastrophenfille durch Fremdkérpereinwirkung und hohere Gewalt.
+ Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Geratekombinationen.

- Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu
beachten, die mit dem Gerat arbeiten. Dartiber hinaus sind die fiir den Einsatzort
geltenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerétes.
Fragen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerdt zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tiber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der Ver-
wendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-Richt-
linie). In Deutschland sind diese Richtlinien durch das Elektro- und
Elektronikgerategesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

+ Elektro- und Elektronik-Altgerdte gehdren nicht in den Hausmiill.

« Batterien oder Akkumulatoren gehoéren nicht in den Hausmdill, sondern sind gemaf3
den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

- Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerdte nach dem
13. August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zuriickgenom-
men und einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geraten finden Sie auf unserer Homepage
unter www.bender-de.com -> Service & Support.
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2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die ,Sicherheitshin-
weise flir Bender-Produkte”.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

VAN

GEFAHR

Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht die
Gefahr

- eines elektrischen Schlags,
«+ von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
« der Zerst6érung des Gerdits.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdts und vor Arbeiten an den Anschliissen des
Gerdits sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Beachten Sie die Regeln
fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerat aul3erhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind die dort gel-
tenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann die europaische Norm
EN 50110 bieten.

2.2 Bestimmungsgemafe Verwendung

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes Fach-
personal auszufiihren.

Das ISOMETER® iso165C und ISOMETER?® iso165C-1 Giberwacht den Hochvolt (HV)-Isola-
tionswiderstand zwischen der Fahrzeugmasse und den aktiven Hochvoltkomponenten
eines ungeerdeten DC-Antriebssystems (IT-System) in Elektrofahrzeugen mit Versor-
gungsspannungen von DC 0 V...600 V. Der Isolationszustand wird sowohl auf der Gleich-
spannungsseite als auf der Wechselspannungsseite des Motors des elektrischen
Antriebssystems Uberwacht. Vorhandene Isolationsfehler werden zuverldssig gemeldet,
auch bei hohen Storbeeinflussungen, die durch Motorsteuerungsprozesse, Beschleu-
nigung, Energieriickgewinnung etc. verursacht werden kénnen.

Beide ISOMETER® verfiigen (iber eine CAN-Bus-Schnittstelle und kénnen einfach in eine
bestehende CAN-Umgebung in Hybridfahrzeugen oder vollelektrischen Fahrzeugen in-
tegriert werden.

Esist sicherzustellen, dass die richtige Bemessungseingangsspannung und Versorgungs-
spannung anliegt. Fir Isolations- und Spannungsprifungen muss das ISOMETER® fiir die
Dauer der Priifung vom IT-System getrennt werden. Um den ordnungsgemafen An-
schluss des Gerates zu priifen, kann ein Funktionstest durchgefiihrt werden, bevor das
System in Betrieb genommen wird. Es muss gepriift werden, ob die Grundeinstellungen
den Anforderungen des IT-Systems entsprechen.

In Bezug auf die allgemeine Anwendung eines IMDs (Isolationsiiber-
wachungsgerdtes) in einem IT-System ist nur ein aktives IMD in einem gal-
vanisch verbundenen System erlaubt. Wenn IT-Systeme miteinander (iber
einen Koppelschalter verbunden werden sollen, muss durch ein Steuer-
gerdt sichergestellt werden, dass alle anderen IMDs vom [T-System
getrennt und inaktiv sind. IT-Systeme, die liber Kondensatoren oder Dio-
den gekoppelt sind, kénnen das Isolationsiiberwachungssystem auch
beeinflussen. Aus diesem Grund wird eine zentrale Steuerung der ver-
schiedenen IMDs benétigt.

0,

Bei einer Alarmmeldung des ISOMETER®s sollte der Isolationsfehler
schnellstmdglich beseitigt werden.

0,

2.2.1 Vergleich ISOMETER® iso165C und ISOMETER® is0165C-1

Obwohl sich das ISOMETER® iso165C und das ISOMETER® iso165C-1 in vielen Aspekten
dhneln (siehe Liste der Merkmale auf Seite 8), sind die Hauptunterschiede in der
nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Merkmal is0165C is0165C-1
Enthilt einen Aus- Ja. Fehler- und Warnsignale sind
Nein auf dem getrennten High-Side-

gangstreiber Treiber verfligbar

Die HV-Ankopplungsrelais des HV1-Span-
nungspfads sind standardmaBig offen und |Die HV-Ankopplungsrelais des

Ankopplungsre- deshalb ist keine gliltige Messung der Span- HV1-Spannungspfads werden

Isilrs];teelr: Ein- nung und des Isolationswiderstands mog- |wahrend des Einschaltens
lich, bis diese Relais durch einen externen |automatisch geschlossen.
Befehl geschlossen werden.

Baudrate 250 kBaud 500 kBaud

Tgrmlnlerungs- 124 Qintern Keiner

widerstand

iso165C_D00154_03_M_XXDE/01.2019
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3.1 Geratemerkmale

« Isolationsiiberwachung von AC- und DC-Isolationsfehlern flir ungeerdete Systeme
(IT-Systeme) im Bereich von 0 V...600 V Peak

+ Stromversorgung flr alle internen Spannungen
« Kontinuierliche Messung des Isolationswiderstandes von 0 Q...50 MQ

+ Ansprechzeit von < 20 s fiir gemessenen Isolationswiderstand (mittels
Gleichstromimpulsen (DCP))

+ Automatische Anpassung an die vorhandene Netzableitkapazitat (< 1 pF)
« Erkennung von Erdschliissen und fehlender Erdung

« Zweite Spannungsmessung

+ Das Gerat arbeitet wenn:

der Hochvolt-Spannungsbereich instabil ist
der Hochvolt-Spannungsbereich abgeschaltet ist
wenn symmetrische oder unsymmetrische Fehler auftreten

wenn Fehler zwischen dem Hochvolt-Spannungsbereich und der Versorgungs-
spannung auftreten

« Galvanische Trennung aller Signale vom Hochvolt-Spannungsbereich

+ HV gekoppeltes System

+ CAN-Bus-Schnittstelle

- Geringes Gewicht: < 220 g (einschlie8lich Gehause und Anschlussrahmen)

+ Nuriso165C-1: Die iso165C-1-Ausfiihrung verfiigt tiber Fehler- und Warnsignale
auf dem getrennten High-Side-Treiber

3.2 Produktbeschreibung

Das ISOMETER® iberwacht den Isolationswiderstand zwischen den aktiven Hochvolt-
komponenten eines elektrischen Antriebssystems (U, =DCO0V...600 V) und der

Messerde (Fahrzeugmasse). Durch das patentierte Messverfahren wird der Isolationszu-
stand auf der Gleichspannungs- und der Wechselspannungsseite eines elektrischen An-

triebssystems liberwacht.

Das ISOMETER® wird mit drei Steckverbindern montiert. Um eine interne galvanische

Trennung zu erreichen, werden der Steckverbinder 1 an die Niederspannungsbereiche
und die Steckverbinder 2 und 3 an die Hochspannungsbereiche im Fahrzeug angeschlos-

sen.

8

Aufgrund seines geringen Platzbedarfs und der optimierten Messtechnik ist das Gerat
bestens fiir den Einsatz in Hybridfahrzeugen oder vollelektrischen Fahrzeugen geeignet.
Das Gerét erfillt die erhohten Anforderungen an die Umweltbedingungen im Automo-
bilbereich (z. B. Temperaturen und Erschiitterungen, EMV). Dank der CAN-Bus-Schnitt-
stelle des ISOMETER®s kann es nahtlos in eine bestehende CAN-Umgebung integriert
werden.

is0165 e N
( interne Stromversorgung )
D,vcc,z
+5V 12V 12V

|

- J

- N

GNI

5150
-
+40V Mess-
spannungs- —_—

quelle

VCee_1 INH

InSlgMETERo Fehler Rx
HV_2_POS
is0165C-1 |Warmung -

—IE
—
SBC VIFC Messpuls- — HV 2 NEG
Reset [l Reset IMC generator J\ )

HS_CAN_H Filter- T
HS_CAN_L | C:;‘ I schal\tirngz HV'1
Alive HV-Relais
~—— — Filter- — | — T HV_1_POS
T31KE schaltung 1 L

T3 — HV_1_NEG

anop L N /
N Galvanische Trennung \_

3.3 Funktionsbeschreibung

Die ISOMETER® iso165C und iso165C-1 bestehen aus zwei Hauptkomponenten, dem
Fahrzeug-Schnittstellen-Controller (VIFC) und dem Isolationsliberwachungs-Controller
(IMQ). Der VIFC besteht aus einem Mikrocontroller mit UART-Kommunikationsschnitt-
stelle, der die Anfragen von dem HS-CAN-Bus transparent tibersetzt und an den IMC
Ubertragt. Die entsprechenden IMC-Antworten werden iber den HS-CAN-Bus an die
anfragende Instanz zuriickgeschickt. Der VIFC Giberwacht den Betriebszustand des IMCs
Uber ein sogenanntes ,Alive”-Signal und fragt intern und zyklisch den Isolationswert und
den Betriebszustand des IMCs ab. Die Ergebnisse werden zyklisch als eine formlose
Nachricht Gber den HS-CAN-Bus ausgesendet.
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Der IMC besteht aus den HV-Steckverbindern mit HV-Ankopplungsrelais, dem Messkreis
und einem Mikrocontroller fiir die Analyse der Messergebnisse. Mit Hilfe der Messer-
gebnisse erzeugt der IMC eine interne Alarminformation, die kodiert wird, um das zuvor
erwahnte ,Alive”-Signal zu generieren. Dieses Signal wird parallel zu den Messungen und
der Statusinformation an den VIFC libertragen und von dort tiber den HS-CAN-Bus. Der
IMC ist von der Fahrzeugumgebung galvanisch getrennt.

Beim ersten Einschalten fiihrt das ISOMETER® iso165C erst dann Messungen durch, wenn
die Kommunikation zwischen dem VIFC und dem IMC aufgebaut ist. AuBerdem sind die
HV-Ankopplungsrelais des HV1-Spannungspfads standardmaBig offen und deshalb ist
keine giiltige Messung der Spannung HV1 und des Isolationswiderstands mdglich, bis
diese Relais durch einen externen Befehl geschlossen werden. Sobald diese Vorausset-
zungen erflllt sind, kann das ISOMETER® iso165C sofort mit der Messung der Span-
nungen HV1, HV2 und des Isolationswiderstands beginnen.

Bei dem ISOMETER® is0165C-1 werden die HV-Ankopplungsrelais des HV1-Spannungs-
pfads allerdings wahrend des Einschaltens automatisch geschlossen.

Die ersten Messwerte nach dem Einschalten sind:

HV-Relais offen HV-Relais
geschlossen
Isolationswiderstand 50.000 kQ Wert in kQ
Spannung HV1 oV WertinV
Spannung HV2 WertinV WertinV

Das ISOMETER® erzeugt eine pulsierende Messspannung, die dem IT-System Uber die
Klemmen T_31_E/KE (Chassis) Giberlagert wird. Da der Anschluss zwischen den Klemmen
E/KE und der Fahrzeugmasse (T_31) kontinuierlich Gberwacht wird, ist es notwendig,
zwei separate Leiter zwischen den Klemmen T_31_E/KE und der Fahrzeugmasse zu in-
stallieren.

3.4 Selbsttest

Um die Anlaufzeit zu optimieren, filhrt das ISOMETER® keinen automatischen Selbsttest
wahrend des Systemstarts durch. Der Selbsttest ist Aufgabe eines externen tGber-
wachenden Systems und muss Uber die CAN-Schnittstelle ausgel6st werden. Ein Selbst-
test muss angefragt werden und kann nur ausgefiihrt werden, wenn die
Ankopplungsrelais offen sind. Der Selbsttest kann lang (circa 10 s) oder kurz

(circa 1-2 s) sein und innerhalb dieses Zeitraumes kann das ISOMETER® keine Isolations-
Uberwachung durchfiihren.
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4.2 Gehause und Montage

Schnittansicht A-A
MaRstab: 2:1

RN

Position Komponente Eigenschaften
1 Gehiuse PBT GF30 schwarz
UL-Norm: UL94 VO
2 Steckerkontakt Cu-Legierung, verzinnt
3 Typenschild weile Polyester-Folie
4 Halterung PBT GF30 schwarz
UL-Norm: UL94 VO

11

B

(9 11)

Empfohlene Schrauben (nicht enthalten)

4 x M5

Anzugsdrehmoment: 2,25 * 0,25 Nm
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5. Anschluss Anschluss : BENDER

5.1 Anschlussbedingungen Die Verdrahtung sollte so erfolgen, dass das Auftreten eines Kurzschlusses
vermieden wird.

Gefahr eines elektrischen Schlags!

An den Klemmen HV1 +/HV2 + kénnen Nennspannungen bis 600 V

anliegen. Bei Beriihren von unter Spannung stehender Anlagenteile be- 5.2 Anschlussféihigkeit

b O Ob b ab O ab a0

steht die Gefahr eines elektrischen Schlags. Nehmen Sie das Gerdt nur
mit montierten und eingerasteten Klemmenabdeckungen in Betrieb.

Kontrollieren Sie vor Inbetriebnahme der Anlage, ob das Gerdit ordnungs-
gemdls angeschlossen ist und funktioniert. Fiihren Sie dazu eine Funk-
tionspriifung durch einen Erdschluss liber einen geeigneten Widerstand

VORSICHT  durch.

Die Klemmen T_31_E und T_31_KE miissen separat mit dem Chassis ver- / H
bunden werden. W y = :
i J ] n—

VORSICHT | / | !
/ \

A\

>

/ II |I

) 5
Verletzungsgefahr durch scharfkantige Klemmen! Anschlussbuchse 1 Anschlussbuchse 2 Anschlussbuchse 3

>

Fassen Sie Gehduse und Klemmen vorsichtig an.

VORSICHT Anschlussbuchse¥*) Typ Code Farbe
1 1719183-1 A Schwarz
2 1719183-2 B Weil3
SchlieBen Sie in jedem leitend verbundenen System nur ein Isolationsiiber- 3 17191833 C Blau
wachungsgerdt an. Vor Isolations- und Spannungspriifungen an der
Anlage muss das Isolationsiiberwachungsgerdt von der Anlage getrennt *) Detaillierte Informationen zu Anschlussbuchsen finden Sie unter “Daten” auf Seite 26.

VORSICHT  Werden, indem die HV-Relais fiir die Dauer der Priifung gedffnet werden.

Wenn ein (iberwachtes AC-System galvanisch gekoppelte Gleichstromkrei-
@ se enthdilt, gilt: Ein Isolationsfehler kann nur dann wertrichtig erfasst wer-

den, wenn (iber die Gleichrichterventile ein Mindeststrom von >10 mA
flie3t.
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5.2.1 Steckerbelegung

Anschlussbuchse/Funktion

Pin-Nr.

Signal

T_31_KE_2 (fahrzeuginterne Erdungs-
struktur)

Reserviert

HST_2 (High-Side-Treiber 2,

. 3 iso-Fehler) - nuriso165C-1
Anschlussbuchse 1 (LV) fiir: HST 1 (High-Side-Treiber 1,
+ Stromversorgung 4 . .
. iso-Warnung) - nur iso165C-1
+ CAN-Schnittstelle 5 HS-CAN L
+ High-Side-Treiber =
+ Chassis-Schleife 6 H>CANH
7 T_31_E_2 (fahrzeuginterne Erdungs-
struktur)
T_30- 12V Versorgung wird geschaltet
8 (5A-Sicherung, Ziindungs- und Lade-
FET)
1 HV1_POS
2 reserviert
Anschlussbuchse 2 (HV1) |3 reserviert
fiir: 4 reserviert
« Isolationsiiberwachung 5 reserviert
« Spannungsmessung HV1 |[g reserviert
7 reserviert
8 HV1_NEG
1 HV2_NEG
2 reserviert
3 reserviert
Anschlussbuchse 3 (HV2) -
fiir: 4 reserv!ert
+ Spannungsmessung HV2 > reserv!ert
6 reserviert
7 reserviert
8 HV2_POS

13

5.2.2 Anschlussbild 100 Q-/2,2 kQ-Widerstand an HST_1/HST_2

HST_1/HST_2
100 Q

\ .
—1

2,2kQ

— KI. 31
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5.3 Typische Anwendung

RESS 1 RESS 2
RISODC RInvl RInv2 RInv3
Wechselrichter ©in1 Cimz Cinva
— R

ISOAC

A,

l l Re, 1
1
Eingang Elektrofahrzeug |
. * @
SN~ ~, 1
c O / 1
ipE .
o— "~ :
(R:DCI RBATI l l RF3 :
l el I Caan |
RACl R " 4 @ +
C DC2
Act @I Coc2 = Rcon1 Reonz Reons 1
Ceont Cconz Ceons 1
Rac2 B |
CACZ 1
1
O-=-==== - e ) ) e ) e ) e e e e e e e e e e e e e e !

Elektrisches Chassis/Schutzpotentialausgleich

5.3.1 Spezielle Anwendungshinweise:

+ Sind die HV2-Klemmen den HV1-Klemmen parallelgeschaltet (d. h. galvanisch verbundene HV-Anlage), wird der gemessene Isolationswiderstand einschlieflich +10 % Versatz zum
echten Isolationswert Gberwacht.

+ Die HV2-Klemmen kénnen fiir die Spannungsiiberwachung in abgeschalteten HV-Bereiche (z. B. Spannungsiiberwachung eines Ladesteckers) verwendet werden.
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Bedienung
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6.1 Meldungen

Die Kommunikation zwischen der anfragenden Instanz in der Fahrzeugumgebung und
dem ISOMETER® erfolgt Giber den HS-CAN-Bus. Das ISOMETER® kann folgende HS-CAN-
Nachrichten verarbeiten:

Meldung CAN-ID Richtung Zyklisch
IMD_Info 0x37 Tx 1s
IMD_Request 0x22 Rx -
IMD_Response 0x23 Tx -

Die Nachrichten enthalten entweder DataByte- oder DataWord-Werte. Die Byte-
Reihenfolge fiir die DataWord-Werte ist:

Byte- DataByte
Reihenfolge Z— 0

Byte-
Reihenfolge DataWord
LowByte HighByte
/Z— 0 150 8

6.2 IMD_Info

IMD_Info wird zyklisch einmal pro Sekunde von dem ISOMETER® gesendet und enthalt
Datenwerte, die den Isolationswert und die internen Betriebszustiande des VIFCs und des
IMCs darstellen.

Byte-Nr. o [ 1 2 [ 3 4 | 5 6 7
D_IMC_RISO  |D_IMC_STATUS |D_VIFC_STATUs | nPe- |Unbe-
nutzt nutzt
Datenwertbeschreibungen finden Sie unter Kapitel 7.3 auf Seite 20.
Folgende Beispiele enthalten IMC-Statusinformation:
C(II-\r:\lf;l;) DLC* | Datal | Data2 Data3 Data4 Data5 | Data6
0x37 0x6 dc dc IMC_STQTUS_LS IMC_STATUS_MSB dc dc

*DLC = Data Length Code

15

6.3 IMD_Request

IMD_Request ist eine Anfrage an das ISOMETER® und erzeugt immer eine Antwort
IMD_Response. Sie kann Control (CTL)-, SET- und GET-Befehle verarbeiten.

Eine Anfrage hat folgendes Format:

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
CMD Data1 Data2 Data3 Data4 Unbe- Unbe- Unbe-
DataWord1 DataWord?2 nutzt nutzt nutzt

Die Beschreibung von DataWord1 und DataWord? fiir verschiedene Befehle finden Sie unter
“Befehlbeschreibungen” auf Seite 17.

Fir die synchrone Verarbeitung der asynchron erhaltenen IMD_Request-Befehle wendet
der VIFC eine Warteschlange an, die nach dem FIFO-Prinzip (First In, First Out) funktio-
niert. Ist die Warteschlange voll, wird eine Fehlermeldung generiert und die Anfrage wird
von dem ISOMETER® verworfen. Die Fehlermeldung "Warteschlange voll" wird nicht fiir
jede einzelne Anfrage generiert und kann erst nach einer bestimmten Anzahl von
Anfragen auftauchen.

Um die Verarbeitung von Befehlen zu verhindern, welche irrtiimliche Anderungen des
Systems wahrend des Normalbetriebs verursachen konnten, verfligt das ISOMETER® tiber
eine Verriegelung. Der Verriegelungszustand kann anhand des Befehls
S_VIFC_CTL_LOCK gedndert werden.

Steuerbefehle (CTL)
CMD DBC-Befehlbeschreibung Verriegelt
0x21 S_IMC_CTL_SELFTEST
0xC8 S_VIFC_CTL_IMC_RESET
0xCA S_VIFC_CTL_LOCK
0xCB S_VIFC_CTL_MEASUREMENT
SET-Befehle
CMD DBC-Befehlbeschreibung Verriegelt
0x28 S_IMC_SET_R_ISO_ERR_THR X
0x29 S_IMC_SET_R_ISO_WRN_THR X
0x2B S_IMC_SET_MEAN_FACTOR X
0xD2 S_VIFC_SET_HV_RELAIS
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GET-Befehle 6.4 IMD_Response
CcCMD DBC-Befehlbeschreibung Verriegelt IMD_Response wird ausschlie3lich als Antwort auf den IMD_Request-Befehl erstellt. Das
0x0 S_VIFC_DUMMY System garantiert, dass jede Anfrage beantwortet wird, wenn der IMD_Request in die
0x37 S_IMC_GET_STATUS Warteschlange aufgenommen wurde. Die Antwort kann eines von zwei Datenframe-For-
0x35 S_IMC_GET_R_ISO maten haben: Eine glltige Antwort kommt zurlick, wenn die Anfrage erfolgreich beant-
0x32 S_IMC_GET_R_ISO_ERR_THR wortet werden kann. Ansonsten wird eine Fehlerantwort gesendet, deren Format einen
0x39 S_IMC_GET_R_ISO_WRN_THR Fehlercode mit dem Grund enthalt.
0x3C S_IMC_GET_MEAN_FACTOR Giiltiges Antwortformat:
0x36 S_IMC_GET_HV_1
_IMC_GET_RV_ Byte 0 2 3 4
0x3A S_IMC_GET_HV_2
0x33 S_IMC_GET_VERSION CMD Data[; _g rdl?ataZ Data; e rCIDzata4
0xDC S_VIFC_GET_STATUS ataivo ataivo
0xDD S_VIFC_GET_HV_RELAIS Format der Fehlerantwort:
0xDE S_VIFC_GET_VERSION Byte 0 1 2 3 2
Ox5A 5_IMC_GET_TEST_CNT OxFF |D_IMD_ERROR_CODE |D_IMD_FAILED_CMD | 0x00
0x3D S_IMC_GET_MANUFACTURER

Befehlbeschreibungen finden Sie unter Kapitel 7.2 auf Seite 17.

6.3.1 Beispiel

Das nachfolgend dargestellte Beispiel ist eine Anfrage zur Entriegelung des Gerates.

CAN-ID DLC* | CMD Datal Data2 Data3 Data4
(Anfrage)
0x22 0x5 0xCA 0x00 0x00 0x00 0x00

*DLC = Data Length Code ist immer 0x5. Nur IMD_Info hat DLC 0x6.

16
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7.1 Benennungszuordnung

7.1.1 Signalbenennung

Prafix Beschreibung
S_ Befehl
D_ Datenwert
P Physikalische Schnitt-
- stelle

7.1.2 DBC-Signalbenennung

Die Datenwertkennung ,D_" ist aufgrund der Redundanz nicht in der DBC-Signalbenen-
nung enthalten. Stattdessen wird eine Kennung hinzugefiigt, die es ermdglicht, dieselbe
Kennung fiir Datenwerte in verschiedenen Nachrichten zu verwenden und so jeglichen

Benennungskonflikt in der DBC vermeidet. Die DBC-Kennung bezeichnet die Versender

der Nachricht (Master oder IMD) und den Befehlstyp, d. h. Control (CTL), SET oder GET. Die
DBC-Kennung muss durch die Datenwertkennung ,,D_" ersetzt werden, um alle giil-
tigen Datenwerte fiir dieses DBC-Signal zu erhalten.

Préfix Beschreibung
MC_ Master Control request-Datenwert
MS_ Master Set request-Datenwert
MG_ Master Get request-Datenwert
IC_ IMD Control response-Datenwert
IS_ IMD Set response-Datenwert
IG_ IMD Get response-Datenwert

I_ IMD Info-Datenwert

17

7.2 Befehlbeschreibungen

Die Nachrichtenparameter sind in den Bytes 2 bis 5 verschlisselt und bieten die Mog-
lichkeit, die Anfrage oder Antwort mit zusatzlichen Informationen zu verbessern. Sind
keine zusatzlichen Parameter in diesem Kapitel aufgelistet, sollte der Parameter auf ,0”
zurilickgesetzt werden. Parameter in Antwortbefehlen, die hier nicht beschrieben sind,
haben keine konkrete Bedeutung im System.

7.2.1 Steuerbefehle (CTL)

7.2.1.1  S_IMC_CTL_SELFTEST

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Selbsttest des IMCs zu starten.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x21 0x21
DataWord1 D_IMC_SELFTEST_SCR D_IMC_SELFTEST_SCR
DataWord2 0 0

7.2.1.2 S_VIFC_CTL_IMC_RESET

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Selbsttest des IMCs zurlickzusetzen.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0xC8 0xC8
DataWord1 0 0
DataWord2 0 0

7.2.1.3 S_VIFC_CTL_LOCK

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um das Gerat gegen irrtiimliche Anderungen zu verriegeln
oder zu entriegeln.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0xCA 0xCA
DataWord1 D_VIFC_LOCK_MODE D_VIFC_LOCK_MODE
DataWord?2 D_VIFC_LOCK_PWD 0
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7.21.4 S_VIFC_CTL_MEASUREMENT

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um die IMD-Messmethode auszuwadhlen.

7.2.2.4 S_VIFC_SET_HV_RELAIS
Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Zustand der HV-Relais in dem HV-Ankopplungs-

7.2.2 SET-Befehle

IMD_Request IMD_Response netz zu indem.
CMD 0xCB 0xCB IMD_Request IMD_Response
DataWord1 D_VIFC_MEASURE_MODE D_VIFC_MEASURE_MODE CMD 0xD2 0xD2
DataWord2 0 0 DataWord1 D_VIFC_HV_RELAIS D_VIFC_HV_RELAIS
DataWord2 D_VIFC_HV_RELAIS_STATE |D_VIFC_HV_RELAIS_STATE

7.2.3 GET-Befehle
7.2.2.1 S_IMC_SET R_ISO_ERR_THR 7.2.3.1 S_VIFC_DUMMY

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Isolationsfehler-Grenzwert einzustellen.

Dieser Befehl fragt eine "Dummy"-Antwort ohne Funktion (Ping) an.

7.222 S_IMC_SET_R_ISO_WRN_THR

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Isolationswarnungs-Grenzwert einzustellen.

IMD_Request IMD_Response IMD_Request IMD_Response
CMD 0x28 0x28 CMD 0x0 0x00
DataWord] D_IMC_R_ISO_ERR_THR | D_IMC_R_ISO_ERR_THR DataWordi 0 5
DataWord2 0 0 DataWord?2 0 0

7.2.3.2 S_IMC_GET_STATUS
Dieser Befehl fragt den internen Status des IMCs ab.

IMD_Request IMD_Response IMD_Request IMD_Response
CMD 0x29 0x29 CMD 0x37 0x37
DataWord1 D_IMC_R_ISO_WRN_THR D_IMC_R_ISO_WRN_THR DataWord1 0 D IMC STATUS
DataWord2 0 0 DataWord?2 0 D_IMC_STATUS_EXT

7.2.2.3 S_IMC_SET_MEAN_FACTOR

Dieser Befehl ist eine Anfrage, um den Mittelwertfaktor des Algorithmus zur Mittelwert-

bildung des Isolationswiderstandes einzustellen.

7.23.3 S_IMC_GET_R_ISO

Dieser Befehl fragt den Isolationswiderstand ab.

IMD_Request IMD_Response IMD_Request IMD_Response
CMD 0x2B 0x2B CMD 0x35 0x35
DataWord1 D_IMC_MEAN_FACTOR D_IMC_MEAN_FACTOR DataWord1 0 D_IMC_R_ISO
DataWord2 0 0 Data3: D_IMC_R_ISO_BIAS
DataWord2 0 Data4: D_IMC_R_ISO_CNT

18
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7.23.4 S_IMC_GET_R_ISO_ERR_THR

7.23.8 S_IMC_GET_HV_2

Dieser Befehl fragt den Isolationsfehler-Grenzwert ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x32 0x32
DataWord1 0 D_IMC_R_ISO_ERR_THR
DataWord2 0 0

7.23.5 S_IMC_GET_R_ISO_WRN_THR

Dieser Befehl fragt den Isolationswarnungs-Grenzwert ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x39 0x39
DataWord1 0 D_IMC_R_ISO_WRN_THR
DataWord2 0 0

Dieser Befehl fragt den HV-Wert zwischen HV2_POS und HV2_NEG ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x3A 0x3A
DataWord1 0 D_IMC_HV_2
DataWord2 0 0

7.23.9 S_IMC_GET_VERSION
Dieser Befehl fragt die Software-Version des IMCs ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x33 0x33
DataWord1 D_IMC_VERSION_INDEX D_IMC_VERSION_INDEX
DataWord2 0 D_IMC_VERSION

7.23.6 S_IMC_GET_MEAN_FACTOR

Dieser Befehl fragt den Mittelwertfaktor des Algorithmus zur Mittelwertbildung des Iso-
lationswiderstandes ab.

7.2.3.10 S_IMC_GET_TEST_CNT

Dieser Befehl fragt den Isolationsiiberwachungszéhler ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD O0x5A Ox5A
DataWord1 0 D_IMC_TEST_CNT
DataWord2 0 0

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x3C 0x3C
DataWord1 0 D_IMC_MEAN_FACTOR
DataWord2 0 0

7.23.7 S_IMC_GET_HV_1

Dieser Befehl fragt den HV-Wert zwischen HV1_POS und HV1_NEG ab.

7.2.3.11 S_IMC_GET_MANUFACTURER

Dieser Befehl fragt Herstellerinformationen ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x36 0x36
DataWord1 0 D_IMC_HV_1
DataWord2 0 0

IMD_Request IMD_Response
CMD 0x3D 0x3D
DataWord1 D_IMC_MANUFACT_INDEX |D_IMC_MANUFACT_INDEX
DataWord2 0 D_IMC_MANUFACT_DATA

19
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7.2.3.12 S_VIFC_GET_STATUS
Dieser Befehl fragt den internen Status des VIFCs ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0xDC 0xDC
DataWord1 0 D_VIFC_STATUS
DataWord2 0 0

7.2.3.13 S_VIFC_GET_HV_RELAIS

Dieser Befehl fragt den Zustand der HV-Relais in dem HV-Ankopplungsnetzes ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD 0xDD 0xDD
DataWord1 D_VIFC_HV_RELAIS D_VIFC_HV_RELAIS
DataWord2 0 D_VIFC_HV_RELAIS_STATE

7.2.3.14 S_VIFC_GET_IMC_ALIVE
Dieses Signal fragt den ,Alive”-Zustand des IMCs ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD OxE2 OxE2
DataWord1 0 D_VIFC_IMC_ALIVE
DataWord2 0 0

7.2.3.15 S_VIFC_GET_VERSION
Dieser Befehl fragt die Software-Version des VIFCs ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD O0xDE 0xDE
DataWord1 D_IMC_VERSION_INDEX D_VIFC_VERSION_INDEX
DataWord2 0 D_VIFC_VERSION

20

7.2.3.16 S_VIFC_GET_LOCK
Dieses Signal fragt den Verriegelungszustand des ISOMETER®s iso165C ab.

IMD_Request IMD_Response
CMD OxEO OxEO
DataWord1 0 D_VIFC_LOCK_MODE
DataWord2 0 0

7.3 Datenwertbeschreibungen

7.3.1 D_IMC_SELFTEST_SCR

Dieser Datenwert stellt das Selbsttest-Szenario dar.

Wert Beschreibung
0 Keine MaBnahme
1 OverAll-Szenario
2 ParameterConfig-Szenario

7.3.2 D_IMC_R_ISO_ERR_THR

Dieser Datenwert stellt den Grenzwert dar, der einen Isolationsfehler auslost, wenn der
Isolationswiderstand unter diesem Wert liegt.

Einheit kQ

55 (fur iso165C)

Standardwert |- ¢ i c0165C-1)
Auflésung 1
Bereich 30...1.000

iso165C_D00154_03_M_XXDE/01.2019



Befehl- und Datenwertbeschreibungen

Befehl- und Datenwertbeschreibungen

7.3.3 D_IMC_R_ISO_WRN_THR

Dieser Datenwert stellt den Grenzwert dar, der eine Isolationswarnung ausldst, wenn der
Isolationswiderstand unter diesem Wert liegt.

Einheit kQ
300 (fiir iso165C)

Standardwert 400 (fir iso165C-1)
Auflésung 1
Bereich 40...2.000

7.34 D_IMC_MEAN_FACTOR

Dieser Datenwert stellt den Mittelwertfaktor des Algorithmus zur Mittelwertbildung des
Isolationswiderstandes dar.

Einheit Anzahl der Messungen
Standardwert 3
Auflésung 1
Bereich 1...20

7.3.5 D_IMC_STATUS
Dieser Datenwert stell den internen Status des IMCs dar.

Bit Beschreibung Status
0 Isolationsfehler 0 =NoError
1 =Error
1 Fehler Chassis 0 =NoError
1 =Error
. 0 = NoError
2 Systemstorung 1= Error
3 Kalibrierung wird durchgefiihrt. 0= Nothnmng
1 =Running
4 Selbsttest wird durchgefiihrt. 0= Nothnmng
1 =Running
. 0 =NoWarning
5 Isolationswarnung 1= Warning
6 Reserviert
7 Reserviert
8 Reserviert
9 Reserviert
10 Reserviert

21

Bit Beschreibung Status
1 Reserviert
12 Reserviert
13 Reserviert
14 Reserviert
15 Reserviert

7.3.6 D_IMC_STATUS_EXT

Dieser Datenwert stellt die Ergebnisse des geradteinternen IMC-Tests dar.

Bit Beschreibung Status
0 Kalibrierungsparameter falsch 0 =NoError
1 =Error
1 Hardware-Fehler 0 = NokError
1 = Error
2 EEPROM-Parameter falsch 0= NoError
1 = Error
3 FLASH-Parameter falsch 0= NoError
1 = Error
4 RAM-Parameter falsch 0 = NoError
1 =Error
¥ 0 = NoError
5 Stapeltiberlauf vty
6 Reserviert
7 Parameterwert falsch 0 = NokError
1 =Error
¥ 0 = NoError
8 Priifpulsspannung/ARef falsch | Enor
0 = NoError
? +12V Spannungspegel falsch By
0 = NoError
10 -12 V Spannungspegel falsch By
i ilti 0 = NoError
1 FuseBits ungiiltig iy
12 Interne Prifspannung fir HV1 falsch 0 = NoError
1 =Error
13 Interne Prifspannung fiir HV2 falsch 0 = NoError
1 =Error
; " 0 = NoError
14 Hersteller-Datenstring ungliltig | = Error
15 Reserviert
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Befehl- und Datenwertbeschreibungen
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7.3.7 D_IMC_R_ISO

Dieser Datenwert stellt den durchschnittlichen Isolationswert gemessen durch den IMC
dar.

Einheit kQ
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...50.000

7.3.8 D_IMC_R_ISO_BIAS
Dieser Datenwert stellt die Tendenz zu dem Ort des Isolationsfehlers dar.

Dieser Wert wird nur angezeigt, wenn ein Isolationsfehler vorhanden ist und die gemes-
sene Spannung > 200 V betragt.

Wert Beschreibung
0 Nicht bekannt
1 Fehler an HV1_NEG
2 Fehler an HV1_POS

7.3.9 D_IMC_R_ISO_CNT

Dieser Datenwert stellt einen 8-Bit-Zadhler dar, der bei jeder erfolgreichen Rechnung eines
neuen Isolationswiderstandswertes hochgezahlt wird.

Einheit Anzahl der Messungen
Standardwert 0
Aufldsung 1
Bereich 0...255

7.3.10 D_IMC_MANUFACT_INDEX

Dieser Datenwert stellt einen Index zu einem Zeichen aus dem Hersteller-Datenstring
dar.

Einheit Anzahl der Messungen
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...60

22

7.3.11 D_IMC_MANUFACT_DATA

Dieser Datenwert stellt den ASClI-Code eines Zeichens aus dem Hersteller-Datenstring
dar.

Einheit Anzahl der Messungen
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...255

7.3.12 D_IMC_HV_1
Dieser Datenwert stellt die HV zwischen HV_1_POS und HV_1_NEG dar.

Einheit v
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...600

7.3.13 D_IMC_HV_2
Dieser Datenwert stellt die HV zwischen HV_2_POS und HV_2_NEG dar.

Einheit v
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...600

7.3.14 D_IMC_VERSION_INDEX

Dieser Datenwert stellt den Index zu der Software-Version des IMCs dar.

Wert Beschreibung

IMC-Bootloader

IMC-Firmware

IMC-Firmware ID

WIN| = O

IMC-Firmware Hash

iso165C_D00154_03_M_XXDE/01.2019
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Befehl- und Datenwertbeschreibungen

7.3.15 D_IMC_VERSION

Dieser Datenwert stellt die Software-Version des IMCs dar.

Wert Beschreibung
Data3 Nebenversion
Data4 Hauptversion

7.3.16 D_IMC_TEST_CNT

Dieser Datenwert stellt einen 16-Bit-Zahler dar, der bei jeder Anfrage von

S_IMC_GET_TEST_CNT hochzahlt.

7.3.19 D_VIFC_LOCK_MODE

Dieser Datenwert stellt den aktuellen Zustand des Verriegelungsmodus des ISOMETER®s

P2, BENDER

iso165C dar.
Wert Beschreibung
0 Entriegelt
1 Verriegelt
100 Nicht bekannt

7.3.20 D_VIFC_LOCK_PWD

Dieser Datenwert stellt das Passwort dar, das bendtigt wird, um den Verriegelungsstatus
des ISOMETER®s iso165C zu dndern.

Einheit Anzahl der Messungen
Standardwert 0
Auflésung 1
Bereich 0...65.535

7.3.17 D_VIFC_HV_RELAIS

Dieser Datenwert stellt das ausgewahlte HV-Relais dar.

Wert Beschreibung
0x0000 Entriegeln
OxFFFF Verriegeln

7.3.21 D_VIFC_HV_RELAIS_STATE

Dieser Datenwert stellt den Schaltzustand des HV-Relais dar.

Wert

Beschreibung

Wert Beschreibung
0 HV_1_NEG-Relais
1 HV_1_POS-Relais
100 Nicht bekannt

7.3.18 D_VIFC_MEASURE_MODE

Dieser Datenwert stellt den Zustand der Isolationsmessung und den IMC-Aktivitatsstatus

0 Offen
1 Geschlossen
100 Nicht bekannt

7.3.22 D_VIFC_VERSION_INDEX

Dieser Datenwert stellt den Index der Software-Version des VIFCs dar.

dar.
Wert Beschreibung
0 Nicht aktiviert
1 Aktiviert
100 Nicht bekannt

Wert Beschreibung
0 VIFC-Bootloader
1 VIFC-Firmware
100 Nicht bekannt
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7.3.23 D_VIFC_VERSION 7.3.25 D_VIFC_STATUS
Dieser Datenwert stellt die Software-Version des VIFCs dar. Dieser Datenwert stellt den Statuszustand des VIFCs dar.
Wert Beschreibung Bit Beschreibung Status
Data3 Nebenversion . 0 = Activated
- 0 Isolationsmessung .
Data4 Hauptversion 1 = Deactivated
1 Storung IMC-Anschlussfahigkeit *) 0= OK
7.3.24 D_VIFC_IMC_ALIVE 1 = Failure
s 0=0K
Dieser Datenwert stellt den ,Alive”-Zustand des IMCs dar. 2 IMC-, Alive”-Statuserkennung 1 = Failure
Wert Beschreibung 3 Reserviert
In Betrieb 4 Fehler VIFC-Befehl *) 0=NoError
Der IMC ist in Betrieb ohne jeglichen Ausfall. ' 1= Error
- Initialisierung 5 Reserviert
0 - Leerlauf 6 Reserviert
« lIsolationswarnung 7 Reserviert
+ Selbsttest 8 Veral Isolati id d 0 =Valid
. Kalibrierung eralteter Isolationswiderstandswert 1 = Outdated
Fehler 9 Reserviert
Der IMC ist in Betrieb, hat jedoch einen Ausfall erkannt. 10 Reserviert
1 « Systemstorung 1 Reserviert
+ Isolationsfehler 12 IMC-Selbsttest 0 = Executed
: !Erdschluss (OverAll-Szenario) 1 = NotExecuted
Leistungsfehler e 13 IMC-Selbsttest 0 = Executed
2 De'r VIFC haF das analoge ,Alive”-Signal empfangen, konnte (ParameterConfig-Szenario) 1 = NotExecuted
es jedoch nicht korrekt auswerten. -
Nicht bekannt 14 Reserviert
icht bekann -
15 R t
100 Der VIFC erhalt nicht das analoge ,Alive“-Signal des IMCs. eservier

*) Aktuell nicht verfiigbar
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7.3.26 D_IMD_ERROR_CODE 7.3.27 D_IMD_FAILED_CMD
Dieser Datenwert stellt die IMC- und VIFC-Fehlercodes im Fehler-Datenframe dar. Dieser Datenwert stellt die Identifizierung des Datenframe-Befehls eines fehlge-
IMC-Fehlercodes schlagenen IMC-Befehls dar.
Wert Beschreibung Wert Beschreibung
32 Timeout 10 ms (unvollstandiger Datenframe) 0. 255 JedzCMD, die in einer Anfrage an das IMD gesendet
33 Checksummen-Fehler in Datenframe festgestellt wurde
34 Ungliltiger Parameter
35 Unbekannter Befehl
36 Fehler im EEPROM-Zugang
37 Wiederholter oder fehlender Datenframe

VIFC-Fehlercodes

Wert Beschreibung
1000 Befehl gesperrt
1001 Warteschlange voll (Befehl abgewiesen)
1002 Befehl nicht verfligbar (Messung aus)
1032 Timeout 10 ms (unvollstdndiger Datenframe)
1033 Checksummen-Fehler in Datenframe festgestellt
1034 Ungultiger Parameter
1035 Unbekannter Befehl
1037 Wiederholter oder fehlender Datenframe
1038 Keine Antwort (Timeout 60 ms)
1039 Kommunikationsfehler
1040 Ungultiger IMC-Antwortbefehl
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8. Daten

8.1 Technische Daten

Versorgungsspannung

Versorgungsspannung Us .. DCOV... 16V
NENNVETSOTGUNGSSPAMNUNG .....oorrvveeeevevessnesssssssssssssssssssssssss s ssssssss s s s DC12V
MAX. BETTTEDSSIIOM g orervvrverrnrsnrnnessserssersssenssesssssssssssessssssssesssesssessssssssssssesssessessne 300 mA (typ. 185 mA)
L (]S 5A
VRIUSTIRISTIUNG PG vvrvrevrrersirsersersssesssesssesssssesss e ssesssessssse s st <25W
Uberwachtes IT-System

BemessungsspannuNgSBEreich U, co.eeeeveevesercscrssnnsccrsersines s DCOV...600V
TOIBTANZ oo ssssssssse e +15%
FIRQUENZDTOICN ... s 10Hz...1kHz
Netzableitkapazitdt C, . e ssaees <TuF
StoRSPANNUNGSTESHGKEISPITUNG.....ocvveeceesesessesseesssssssessss s AC1,9kV/min
Messkreis

MESSVEITANTEN ..o eesse e sessses et esses et Bender-DCP-Technik
MESSSPANMMUNG Uy ceeveevevnnresnersessesssnssssssssssssesssessssssssss s ssssssesssess s e +40V
MESSSEIOM [ DI RE = 0.ereeerereeresensscrsessessssssssesssessesesssssses s sesesesessssssesssesssese oo +33pA
Impedanz Z; bei 50 Hz (HV1)............. >1,2MQ (>je 2,4 MQ, fiir jede Leitung, hochohmig im ausgeschalteten Zustand)
Interner Widerstand ; (HV1)............ >1,2MQ (>je 2,4 MQ, fiir jede Leitung, hochohmig im ausgeschalteten Zustand)
Impedanz Z bei 50 Hz (HV2)... .210,5MQ (=21 MQ fiir jede Leitung)
Interner Widerstand R, (HV2)... .210,5MQ (=21 MQ fiir jede Leitung)

Messbereiche

[SOLAIONSWIRISTANG ......oco s 0Q...50MQ
Isolationswiderstand Dauer/Puls (NOTMAIDETHED) .....vvvvvvveeeeceeecceseeeseeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessen ~ 1,65 (< TuF/0MQ)
..... ~65 (< TuF/10MQ)
Relative Messabweichung (DCP) ......coovcveevcveessecenssicssssssses s 100 kQ....5 MQ, £15%
ADSOIULET FERIET (DCP) oo eeseseseseeeeseeseseesesssssseeenseeesesessssssseseeees .00Q...100kQ, £15%
HV=SPANNUNG oo 0V...600V
Toleranzbereich der HV-SPannUung .......ccc...evvceevecvveensocrossoessnssissssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 0V...100V,+5V
................. 100V...600V,+5%
High-Side-Treiber Ausgang (iso165C-1)

H T e eessesseseses e ee e s s sesses e se e ssssssss s High-Side-Treiber 1, iso-Wamnung
MAXIMISTIOM, fy g g -veeeeeresreeserssesssesssssessssssssssesssesssssesssssssessssssess s ses oo 80 mA
HST_Z*MM....W: ................................ High-Side-Treiber 2, iso-Fehler
MAXIMAISTIOM, [y g v 80 mA

*Externer 2,2-kQ Pull-Down-Widerstand zu Fahrzeugmasse (KL. 31) ist erforderlich.
Nicht geschiitzt vor einem Kurzschluss, wenn KL.31 nicht vorhanden ist. Daher wird ein 100 Q-Widerstand bei jedem
Treiberausgang bendtigt.
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Ansprechwerte

is0165C

Ansprechwert Alarm T (WamUNG) ......cocccevoeoeerssoereesecsnssssesssssessssneessssns 30kQ. .. 1MQ (Standardwert: 300 kQ)
Ansprechwert Alarm 2 (FERIED) ......occccocvveeeeeeeeceeeeee e 40kQ. . .2 MQ (Standardwert; 55 kQ)
is0165C-1

Ansprechwert Alarm T (WamUNG) ......coccceveeceernssecressecsnesscsssssnesssssessessns 30kQ. . .1 MQ (Standardwert: 400 kQ)
Ansprechwert Alarm 2 (FERIED) .....ooooceeoeeeeeeeeeeeeeeee e 40kQ). .. 2 MQ (Standardwert: 250 kQ)
is0165Cund is0165C-1

Ansprechunsichereit (NAC TEC61557-8) ...vvvvocvoovveeeeeeeceeeeeeeeeseeeeeeesessseeeee s +15%
HYSTETESE ...vvvreece s +25%
IEERIWETTAKIOT i evrvrrrereersnrrenssrsnenensnssessnrssessessssssesssssssssessssssessessnsssessessnsece 1...10 (Voreinstellung: 3)
Ansprechzeit t,,, (DCP)

(Umschaltung Re: 10 MQ - R;,/2; bei Co = T HF; Uy = DCO00 V) oo £ <20 (bei e = 10%)
. e WaNTeNd des Selbsttests £, +10
Messzeit nach dem Einschalten (und nachdem die HV-Relais geschlossen sind) ................cceee.. <35 (< Tpk/150kQ)
Ausschaltzeit £y, (DCP)

(Umschaltung Re: Ry/2 - 10 MQ; bei Co = T F; Uy = DCO00 V) oo Ly <405 (bei Fyye = 10)
........................................ wahrend des Selbsttests t, +10's
* Fyye = 10 wird empfohlen fiir Elektrofahrzeuge

Schnittstelle

PIOTOKOI .o HS-CAN
is0165C

Dateniibertragungsrate ........vvvevesvvverssnnen 250 kBaud
TerminierUNGSWIAEISTANG .......ooocevveeeeceecesecss s 124 (intern
is0165C-1

Dateniibertragungsrate ..........oocvvevreeee 500 kBaud
TermINIErUNGSWIAEISTANG .....ocoooeeeess s Keiner
Umwelt/EMV

EMV s s IEC61326-2-4
Uberspannungskateqorie/VerSCMUEZUNGSGIAL ...t 172
Temnperaturbereich ..........oocccceeeeecceeeseees e

ANWENAUNGSDOIOICN ......oooceeeesee s 5.000 m iiber NN
Steckverbinder (Tyco)

TYCO-GENAUSBLYP 1o 1719183-1,1719183-2, 1719183-3 (schwarz, weil, blau)
TYCO-Z@ICNUNGSIUMMET ..o (1719183
KONTAKELYD (VEIZINNT) wovvreeeeresccns s e 5-963715-1
Querschnittshereich der KONTAKLE ........c.evovvrvoeerrserescersserrsserssensssersssisessssssisssssess s 0,50-0,75 mm’
Zeichnungsnummer der Kontakte OO 929454
CHIMDZANGR ..o 539635-1
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Daten

Sonstiges 8.3 Normen und Vorschriften

BEETIEDSAT .....oooe e eesee e sesssse s Dauerbetrieb

7 IPSKO 8.3.1 Allgemein

Software-Version IEC 61557-8 2007-01; IEC 60664-1 2004-04; ISO 6469-3 2001-11; ISO 23273-3 2006-11
ISOTOSC oo V1.0 - Release S010 (VIFC: V5.0, IMCV5.0)

i50165C-1 ..V2.0 - Release S010 (VIFC: V10.0, IMCV5.0) 8.3.2 EMV

Befestigung CISPR 25;1SO 7637-2; 1SO 11452-2; ISO 11452-4;1SO 11452-8; 1SO 10605; IEC 61326-2-4;
BefeStigUNGSSCIAUDEN ....vooceeeeeeseeesseeeeee s Empfehlung: 4 x M5 (nicht enthalten) IEC 61000-4-4; E1 gem. 72/245/EWG/EEC; ISO 16750-2

Max. Anzugsdrehmoment fiir die SChIaUDEN ....vvoooceeeceeeeeeeeesese e 2,25 40,25 Nm (XX Ibs-in)

8.2 Bestellangaben

Versorgungs-
spannung

Typ Ansprechwertbereich Nennspannung Art.-Nr.

Alarm2 (Fehler): 30 kQ...1 MQ
(Standardwert: 55 kQ));
Alarm1 (Warnung): 40 kQ...2 MQ
(Standardwert: 300 kQ)

iso165C DCO...600V DC12V B91068175

Alarm2 (Fehler): 30 kQ...1 MQ
(Kundeneinstellung: XXX kQ);
Alarm1 (Warnung): 40 kQ...2 MQ
(Kundeneinstellung: XXX kQ)

is0165C DCO...600V DC12V B91068175C

Alarm2 (Fehler): 30 kQ...1 MQ
(Standardwert: 250 kQ));
Alarm1 (Warnung): 40 kQ...2 MQ
(Standardwert: 400 kQ)

is0165C-1 DCO...600V DC12V B91068176

Alarm2 (Fehler): 30 kQ...1 MQ
(Kundeneinstellung: XXX kQ);
Alarm1 (Warnung): 40 kQ...2 MQ
(Kundeneinstellung: XXX kQ)

is0165C-1 DCO...600V DC12V B91068176C

8.2.1 Zubehor

Typ Art.-Nr.
iso165C Anschlussset B91068503

C€

27

8.3.3 Umwelt

ISO 16750-1;1SO 20653; ISO 16750-3; IEC 60068-2-14; IEC 60068-2-27; IEC 60068-2-32;
IEC 60068-2-64; ISO 16750-4; IEC 60068-2-1; IEC 60068-2-2; IEC 60068-2-38;
IEC 60068-2-60; IEC 60068-2-78

Normativer Ausschluss

Das Gerat hat ein Automotive-Priifverfahren in Kombination mit libergeordneten kun-
denspezifischen Anforderungen durchlaufen gem.1SO16750-x. Um den Anforderungen
der Norm IEC 61557-8 zu entsprechen, muss die Funktion einer optischen Warnung so-
wie eine Geratetestfunktion durch den Kunden realisiert werden.

Anderungen vorbehalten!

Die angegebenen Normen beriicksichtigen die bis 01/19 gliltige Ausgabe, sofern nicht
anders angegeben.

iso165C_D00154_03_M_XXDE/01.2019
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