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Isolationsiiberwachungsgerat (IMD) fiir ungeerdete
DC-Antriebssysteme (IT-Systeme) in Elektrofahrzeugen

ISOMETER® is0165C...

Produktbeschreibung

Das ISOMETER® liberwacht den Isolationswiderstand zwischen den aktiven Hochvolt-
komponenten eines elektrischen Antriebssystems (Un =DC 0 V...600 V) und der Messerde
(Fahrzeugmasse). Durch das patentierte Messverfahren wird der Isolationszustand auf der
Gleichspannungs- und der Wechselspannungsseite eines elektrischen Antriebssystems
Uberwacht.

Das ISOMETER® wird mit drei Steckverbindern montiert. Um eine interne galvanische

Trennung zu erreichen, werden der Steckverbinder 1 an die Niederspannungsbereiche und
dieSteckverbinder 2 und 3 an die Hochspannungsbereiche im Fahrzeug angeschlossen.

Aufgrund seines geringen Platzbedarfs und der optimierten Messtechnik ist das Gerat
bestens fiir den Einsatz in Hybridfahrzeugen oder vollelektrischen Fahrzeugen geeignet.
Das Gerét erfiillt die erhohten Anforderungen an die Umweltbedingungen im
Automobilbereich (z. B. Temperaturen und Erschiitterungen, EMV). Dank der CAN-Bus-
Schnittstelle des ISOMETER®s kann es nahtlos in eine bestehende CAN-Umgebung inte-
griert werden.

ISOMETER® is0165C

Geratemerkmale

- Isolationsiiberwachung von AC- und DC-
Isolationsfehlern fiir ungeerdete Systeme
(IT-Systeme) im Bereich von 0...600 V Peak

« Stromversorgung fir alle internen
Spannungen

Kontinuierliche Messung des

Isolationswiderstandes von 0 Q...50 MQ

«+ Ansprechzeit von < 20 s flr gemessenen
Isolationswiderstand (mittels
Gleichstromimpulsen (DCP))

+ Automatische Anpassung an die vorhan-
dene Netzableitkapazitat (< 1 uF)

« Erkennung von Erdschlissen und feh-
lender Erdung

« Zweite Spannungsmessung

- Das Gerat arbeitet wenn:

- der Hochvolt-Spannungsbereich
instabil ist

- der Hochvolt-Spannungsbereich
abgeschaltet ist

- wenn symmetrische oder unsymme-
trische Fehler auftreten

- wenn Fehler zwischen dem Hochvolt-

Spannungsbereich und der
Versorgungsspannung auftreten

Galvanische Trennung aller Signale vom
Hochvolt-Spannungsbereich

HV gekoppeltes System
CAN-Bus-Schnittstelle

Geringes Gewicht: < 220 g (einschlieBlich
Gehéause und Anschlussrahmen)

Nur iso165C-1: Die iso165C-1-Ausfiih-
rung verfligt Gber Fehler- und

Warnsignale auf dem getrennten High-
Side-Treiber)
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Funktion

Die ISOMETER® is0165C und iso165C-1 bestehen aus zwei Hauptkomponenten, dem
Fahrzeug-Schnittstellen-Controller (VIFC) und dem Isolationsiiberwachungs-Controller
(IMQ). Der VIFC besteht aus einem Mikrocontroller mit UART-Kommunikationsschnittstelle,
der die Anfragen von dem HS-CAN-Bus transparent tbersetzt und an den IMC Ubertragt.
Die entsprechenden IMC-Antworten werden lber den HS-CAN-Bus an die anfragende
Instanz zurtickgeschickt. Der VIFC Gberwacht den Betriebszustand des IMCs Uber ein
sogenanntes ,Alive”-Signal und fragt intern und zyklisch den Isolationswert und den
Betriebszustand des IMCs ab. Die Ergebnisse werden zyklisch als eine formlose Nachricht
Uiber den HS-CAN-Bus ausgesendet.

Der IMC besteht aus den HV-Steckverbindern mit HV-Ankopplungsrelais, dem Messkreis
und einem Mikrocontroller fiir die Analyse der Messergebnisse. Mit Hilfe der Messergeb-
nisse erzeugt der IMC eine interne Alarminformation, die kodiert wird, um das zuvor
erwahnte ,Alive“-Signal zu generieren. Dieses Signal wird parallel zu den Messungen und
der Statusinformation an den VIFC (ibertragen und von dort Giber den HS-CAN-Bus. Der
IMC ist von der Fahrzeugumgebung galvanisch getrennt.

Beim ersten Einschalten, fiihrt das ISOMETER® iso165C erst dann Messungen durch, wenn
die Kommunikation zwischen dem VIFC und dem IMC aufgebaut ist. AuBerdem sind die
HV-Ankopplungsrelais des HV1-Spannungspfads standardmafig offen und deshalb ist
keine gliltige Messung der Spannung HV1 und des Isolationswiderstands mdglich, bis
diese Relais durch einen externen Befehl geschlossen werden. Sobald diese
Voraussetzungen erfiillt sind, kann das ISOMETER® iso165C sofort mit der Messung der
Spannungen HV1, HV2 und des Isolationswiderstands beginnen.

Bei dem ISOMETER® is0165C-1 werden die HV-Ankopplungsrelais des HV1-Spannungspfads
allerdings wahrend des Einschaltens automatisch geschlossen.

2 is0165Cx_D00154_01_D_XXDE/06.2018



¥ BENDER

ISOMETER® iso165C...

(Fortsetzung Funktion)

AC/DC

Vergleich ISOMETER® iso165C und ISOMETER® iso165C-1

Die ersten Messwerte nach dem Einschalten sind:

_ HV-Relais offen HV-Relais geschlossen

Obwohl sich das ISOMETER® iso165C und das ISOMETER® iso165C-1
in vielen Aspekten dhneln, sind die Hauptunterschiede in der nach-
folgenden Tabelle dargestellt:

- T PR e | s | s
Spannung HV1 oV WertinV
Spannung HV2 WertinV WertinV Enthilt einen Ja. Fehler- und Warnsignale sind
A ib Nein auf dem getrennten High-Side-
Das ISOMETER® erzeugt eine pulsierende Messspannung, die dem LA Treiber verfiighar
IT-System Uber die K!em men T_31_E/KE (Chassis) Uberlagert wird. Die HV-Ankopplungsrelais des
Da der Anschluss %W|§chgn clllen Klemmeq E/KF und der Fahfzeug— HV1-Spannungspfads sind
masse (T_31) kor'wtlnwerllch tberwacht wird, ist es notwendig, — standardméRig offen und deshalb  Die HV-Ankopplungsrelais des
zwei separate Lelte.r ZW|s.chen den Klemmen T_31_E/KE und der relaispp g ist keine giiltige Messung der HV1-Spannungspfads werden
Fahrzeugmasse zu installieren. . Spannung und des Isolati- wahrend des Einschaltens auto-
beim Einschalten ) PR .
Normen und Vorschriften onswiderstands mdglich, bis matisch geschlossen
diese Relais durch einen externen
Allgemein Befehl geschlossen werden
IEC 61557-8 2007-01; IEC 60664-1 2004-04; 1SO 6469-3 2001-11; Baudrate 250 kBaud 500 kBaud
ISO 23273-3 2006-11 . .
Te.rmlmerungs 124 Qintern Keiner
EMV widerstand
CISPR 25; 1SO 7637-2; ISO 11452-2; I1SO 11452-4; 1SO 11452-8;
ISO 10605; IEC 61326-2-4; IEC 61000-4-4; E1 gem. 72/245/EWG/EEC;
ISO 16750-2
Umwelt
ISO 16750-1; 1SO 20653; 1SO 16750-3; I[EC 60068-2-14; IEC 60068-2-27;
IEC 60068-2-32; IEC 60068-2-64; ISO 16750-4; IEC 60068-2-1;
IEC 60068-2-2; IEC 60068-2-38; IEC 60068-2-60; IEC 60068-2-78
Normativer Ausschluss
Das Gerat hat ein Automotive-Priifverfahren in Kombination mit
Ubergeordneten kundenspezifischen Anforderungen durchlaufen
gem. ISO16750-x. Um den Anforderungen der Norm IEC 61557-8
zu entsprechen, muss die Funktion einer optischen Warnung sowie
eine Geratetestfunktion durch den Kunden realisiert werden.
Anschlussschaltbild
Schnittansicht A-A
Malstab: 2:1
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PBT GF30 schwarz, UL-Standard: UL94 VO
PBT GF30 schwarz, UL-Standard: UL94 VO

1- Gehduse
2 - Abdeckung
3 - Steckverbinder Cu-Legierung, verzinnt

Empfohlene Schrauben (nicht enthalten)

4 x M5
Anzugsdrehmoment: 2,25 + 0,25 Nm

4 - Typenschild weil3e Polyester-Folie

5 - Halterung PBT GF30 schwarz, UL-Standard: UL94 VO
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Anschlussfahigkeit

=

Anschlussbuchse1

Anschlussbuchse 2

Anschlussbuchse 3

1719183-1
2 1719183-2
3 1719183-3

Schwarz
B Weil3
C Blau

" Detaillierte Informationen tber Anschlussbuchsen finden Sie
unter "Technische Daten".

Typische Anwendung
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Elektrisches Chassis (Fahrgestell) / Schutzpotenzialausgleich
Bestellangaben

Alarm1 (Fehler): 30 kQ)...

.1 MQ (Standardwert:100 kQ);

Alarm2 (Warnung): 40 kQ). . .2 MQ) (Standardwert: 200 kQ)

Alarm1 (Fehler): 30 kQ. .

.1MQ (Kundeneinstellung: XXX kQ);
Alarm2 (Warnung): 40 kQ). . .2 MQ (Kundeneinstellung: XXX kQ)

Alarm1 (Fehler): 30 kQ...

.1MQ (Standardwert: 200 kQ));

Alarm2 (Warnung): 40 kQ. . .2 MQ (Standardwert: 400 kQ)

Alarm1 (Fehler): 30 kQ). .

Zubehor

.1MQ (Kundeneinstellung: XXX kQ);
Alarm2 (Warnung): 40 kQ). . .2 MQ) (Kundeneinstellung: XXX kQ)

0...600V 12V
0...600V 12V
0...600V 12V
0...600V 12V

Typ

is0165C Anschlussset

B91068503

is0165C B91068175
i50165C B91068175C
is0165C-1 B91068176
is0165C-1 B91068176C
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ISOMETER® iso165C...

Technische Daten

Versorgungsspannung Schnittstelle
Versorgungsspannung Us DCY...16V  Protokoll HS-CAN
Nennversorgungsspannung DC12V  is0165C
Max. Betriebsstrom /s 300 mA (typ. 185 mA) Dateniibertragungsrate 250 kBaud
Max. Strom SA  Terminierungswiderstand 124 Qintern
Verlustleistung Ps <25W is0165C-1
Uberwachtes IT-System Dateniibertragungsrate 500 kBaud
Bemessungsspannungsbereich Un DCO...600V Terminierungswiderstand Keiner
Toleranz +15%  Umwelt/EMV
Frequenzbereich 10 Hz...1kHz EMV IEC61326-2-4
Netzablenkapantat' Ce — <1 ,uF Uberspannungskategorie/Verschmutzungsgrad 1112
StoBspannungsfestigkeitspriifung AC1,9 kV/1 min. Temperaturbereich 40, +85°C
Messkreis Anwendungsbereich 5.000 m iiber NN
Messverfahren Bender-DCP-Technik  Steckverbinder (Tyco)
me“sfa""‘l‘"gb”,mR — :;;‘OX Tyco-Gehausetyp 1719183-1, 1719183-2, 1719183-3 (schwarz, weit, blau)
| ess; romzrrl; ‘eSIO :-I_ MV =21 Tyco-Zeichnungsnummer (1719183
Mpedanz Zibe1 % Hz (HVY) L ) o Kontakttyp (verzinnt) 5-963715-1
> 1,2 MQ (= je 2,4 MQ, fiir jede Leitung, hochohmig im ausgeschalteten Zustand) Querschnittsbereich der Kontakte 050...075 mm?
Interner Widerstand '.qi (HVT) . . o Zeichnungsnummer der Kontakte 929454
> 1,2 MQ (= je 2,4 MQ), fiir jede Leitung, hochohmig im ausgeschalteten Zustand) Crimpzange 539635-1
Impedanz Zi bei 50 Hz (HV2) > 10,5 MQ (=21 MQ) fiir jede Leitung)
Interner Widerstand Ri (HV2) > 10,5 MQ (=21 MQ fiir jede Leitung) ~ Sonstiges
Messbereiche Betriebsart Dauerbetrieb
Isolationswiderstand 00...50MQ  sehutzart IP5KO
Isolationswiderstand Dauer/Puls (Normalbetrieb) ~16s(<TPF/OMQ)  software-Version
. . ~6s(<THF/10MQ)  igp165¢ V1.0 - Release S010 (VIFC: V5.0, IMC V5.0)
Relative Messabweichung (DCP) 100k jso165C-1 V2.0 - Release S010 (VIFC: V10,0, IMC V5.0)
5MQ, £15% )
Absoluter Fehler (DCP) 0Q...100kQ, +15%  Befestigung
HV Spannung 0...600V  Befestigungsschrauben Empfehlung: 4 x M5 (nicht enthalten)
Toleranzbereich der HV Spannung 0...700V,£5V  Max. Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben 2,25 + 0,25 Nm (XX Ibs-in)

100... 600V, +5%
High-Side-Treiber Ausgang (is0165C-1)

HST_1* High-Side-Treiber 1, iso Fehler
Maximalstrom, lout_max 80 mA
HST_2* High-Side-Treiber 2, iso Warnung
Maximalstrom, lout_max 80 mA
Ansprechwerte

is0165C

30kQ..
40kQ..

.1 MQ (Standardwert: 100 KQ)
.2 MQ) (Standardwert: 200 KQ)

Ansprechswert Alarm 1 (Fehler)
Ansprechswert Alarm 2 (Warnung)

is0165C-1

Ansprechswert Alarm 1 (Fehler) 30kQ...1MQ (Standardwert: 200 KQ)
Ansprechswert Alarm 2 (Warnung) 40kQ. ..2 MQ (Standardwert: 400 KQ)
is0165C und is0165C-1

Ansprechunsicherheit (nach IEC 61557-8) +15%
Hysterese +25%
Mittelwertfaktor Fave 1...10 (Voreinstellung: 3)
Ansprechzeit tan (DCP)

(Umschaltung Rr: 10 MQ - Rany2; bei Ge = TpF; Un=DC600V)  tan < 205 (bei Fave = 10**)
wahrend des Selbsttests tan +10's
Messzeit nach dem Einschalten (und nachdem die HV-Relais geschlossen sind)
<3s(< TpF/150kQ)
Ausschaltzeit tzy (DCP)
(Umschaltung Rr: Ran/2 — 10 MQY; bei Ce = 1 pF; Un =DC 600 V) tab < 40's (bei Fave = 10)
wahrend des Selbsttests tah +10 s

* Externer 2,2-kQ) Pull-Down-Widerstand zu Fahrzeugmasse (KL. 31) ist erforderlich.
Nicht geschiitzt vor einem Kurzschuss, wenn KL.31 nicht vorhanden ist. Daher wird ein
100 Q-Widerstand bei jedem Treiberausgang bendtigt.

** Fave = 10 wird empfohlen fiir Elektrofahrzeuge

iso165Cx_D00154_01_D_XXDE/06.2018 5
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